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ANALIZA TVEGANJA NA VODOVARSTVENIH OBMOCJIH
ZA ZAJETJE MALNI

- za klju¢ne gradnje in dejavnosti na VVO I in VVO II v ob¢inah Postojna in Cerknica -
(s popravki, pojasnili in razlagami)

Z modro barvo so oznacena pojasnila in razlage, ki so se dodale porocilu iz leta 2013.
1. PROJEKTNI PODATKI
1.1. Predmet analize tveganja
Vodovarstvena obmocja zajetja Malni so regionalnega obsega. Zajemajo zaledja rek Pivke,

Malenscice, Cerkniscice, Cerkniskega jezera in Obrha. Segajo vse do Sneznika in HrvaSkega
ozemlja pri Babnem polju.

Slika 1. Vodovarstvena obmocja zajetja Malni.

Na tem obmocju se v sistemu kraskih vodonosnikov pretaka podzemna voda Kraske
Ljubljanice, reke sedmerih imen.

Velik del ozemlja predstavljajo gozdovi, naravne povrsine, tudi velike vodne povrsine, vendar
pa tudi mocno poseljena obmocja in vecji kraji kot so Postojna, Pivka, Cerknica, Stari trg pri
Lozu.

Zlasti razvoj obc¢in Cerknica in Postojna se mora s svojim prostorskim nacrtovanjem v veliki
meri prilagajati varovanju virov pitne vode v najozjem in ozjem vodovarstvenem obmocju.
Poleg tega pa na oZje obmocje zaledja Malnov posega tudi drZzavni prostorski nacrt za
Osrednje vadisce Slovenske vojske Pocek nad Postojno.




Geoloski zavod Slovenije
Oddelek za hidrogeologijo

Obcini Cerknica in Postojna ter Ministrstvo za obrambo so zato predlozili projektne podatke
za nacrtovane posege in gradnje v najozjem in ozjem vodovarstvenem obmocju (VVO I in
VVO II). Gre za predvidene posege in gradnje, ki so bili v prostorske nacrte vkljuceni ze pred
zacCetkom postopka sprejetja uredbe o varovanju virov pitne vode na drzavni ravni. Ti posegi
in gradnje se Stejejo kot obstojeci objekti in naprave, za katere je potrebno ugotoviti
konkretno nevarnost onesnazenja, upravljavec pa mora bdeti nad tem, da se pripravijo in
izvajajo potrebni zasc¢itni ukrepi.

Najpomembne;jsi ukrep v ozjem vodovarstvenem obmocju (VVO II) je prepoved industrijskih
in obrtnih objektov, ki lahko ogroZzajo podzemno vodo. Obstojeci taki objekti lahko ostanejo
le pod pogojem, da ne predstavljajo ve¢ nevarnosti za podzemno vodo, za kar morajo biti
uvedeni posebni ukrepi. Vsi drugi objekti (vkljuéno z obnovo in prizidavo, povecanjem
dejavnosti) morajo ustrezati posebnim minimalnim zahtevam.

V najozjem vodovarstvenem obmocju (VVO I) je prepovedana gradnja kakrSnihkoli objektov
in naprav. Obcina in upravljavec vodnega vira lahko v primerih ve¢jega pomena uveljavi
izjemo, le ¢e je mozno izkljuciti kakrsnokoli ogrozenost oskrbe s pitno vodo. Pri tem mora
biti potreba po gradnji ali ohranitvi posega v najozjem vodovarstvenem obmocju utemeljeno
in obrazloZeno usmerjena k zaScCiti in zagotavljanju varne oskrbe s pitno vodo. Ta pogoj je
lahko izpolnjen le z obrazlozitvijo, da gre za dela, ki morajo biti obvezno v najozjem
vodovarstvenem obmocju zaradi geoloskih in morfoloskih danosti, ali zaradi SirSega
druzbenega interesa (npr. dela za zas¢ito proti naravnim nesreCam, ipd.). Trzni interes ali
interes investitorjev ne opravicuje izjeme.

Obcini Cerknica in Postojna ter Ministrstvo za obrambo so predloZili nacrtovane posege in
gradnje, ki bodo predmet izjem v najoZjem in ozjem vodovarstvenem obmocju (VVO I in
VVO II). Izjeme bodo definirane v osnutku uredbe.

1.2. PredloZeni projektni nacrti

Obcini Cerknica in Postojna ter Ministrstvo za obrambo so predlozili naslednje projektne
podatke za nacrtovane posege in gradnje, ki bodo predmet izjem v najozjem in ozjem
vodovarstvenem obmocju (VVO I in VVO II):

Obcina Cerknica:
1. Dopis Stevilka: Tamara Sterle [mailto: Tamara.Sterle@cerknica.si] Poslano: November
25, 2013 12:13 PM, za: Lidija Levic¢nik, v vednost: Marko Rupar; Samo Mlinar;
Helena.Matoz@gov.si, zadeva: RE: Analiza tveganja — PODATKI (Priloga 1).

Obcina Postojna:

1. KOVOD Postojna. Kratek opis vodovodnega sistema Postojna-Pivka. Pripravil:
Tomaz Fab¢i¢, Postojna 18. 8. 2010

2. Obcina Postojna, VVO 1 Postojna.xlsx (predvidene izjeme gradnje v VVO I -
Malni), 15. 11. 2012 (Priloga 2).

Ministrstvo za obrambo:
1. Dopis stevilka: 350-42/2011-184. Datum: 21.11.2012. Zadeva: Priprava Uredbe o
vodovarstvenem obmocju za vodna telesa vodonosnikov za obmocja Postojna in
Cerknica - POJASNILA IN OBRAZLOZITVE VEZANE NA DPN OSVAD

-6-
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POSTOJNA Zveza: Zabelezka sestanka MKO - DzO, s§t. 007-195/2012 z dne
15.11.2012 z dne 08.11.2012. Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije.
2. PomembnejSe normativne podlage (do marca 2012) za delovanje enot Slovenske
vojske na podrocju varstva okolja in sicer:
a) Direktiva o varstvu okolja v Slovenski vojski,
b) slovenski vojaski standard SVS STANAG 2982(1) (preveden NATO
standardizacijski sporazum),
c¢) Standardni operativni postopek SOP §t. 14-0001: Ravnanje z odpadki v SV,
d) Standardni operativni postopek SOP §t. 1407: Vzdrzevanje in obratovanje
lovilcev olj in mascob,
e) Varstvo okolja v SV,
f) ELABORAT OSVAD Postojna,
g) Ukaz za izvajanje ukrepov za zascito okolja na osrednjem vadiscu SV.
3. LUZ d.d, DPN OSVAD Postojna, Uredba o drzavnem prostorskem nacrtu za
Osrednje vadisce Slovenske vojske Postojna - predlog v usklajevanju, november 2012.

Pravilnik o kriterijih za dolocCitev vodovarstvenega obmocja (Ur.l. RS, §t. 64/04; sprem.: Ur.L
RS, st. 5/06 in 58/11; v nadaljevanju: Pravilnik) dolo¢a izhodis¢a za vodovarstvene rezime v
zvezi s posegi v okolje (gradnja objektov, infrastrukture, skladiS¢ nevarnih snovi, gnojenje,
uporabo zascitnih sredstev v kmetijstvu,...).

1.3. Sedanje stanje
1.3.1. Obcina Cerknica

Wt v

Odvajanje in ¢i8¢enje sanitarnih odpadnih voda (Ob¢ina Cerknica, 2013)

V ob¢ini so danes delno urejeni Stirje sistemi za odvajanje in ¢is¢enje odpadnih voda:
1. Naselji Cerknica in Dolenja vas ter del gospodarske cone Podskrajnik so prikljuceni
na mesani sistem s Cistilno napravo v Dolenji vasi.
2. Nova gospodarska cona Podskrajnik II ima svoj kanalizacijski sistem z malo Cistilno
napravo.
3. Del naselja Rakek ima urejen sistem z lokalno ¢istilno napravo.
4. Zgrajen je tudi kanalizacijski sistem s Cistilno napravo v Grahovem.

Stopnja priklju¢enosti na kanalizacijski sistem je leta 2010 znasala priblizno 40 % — v meSan
sistem odvajanja in ¢is¢enja odpadnih voda s centralnima cistilnima napravama v Dolenji vasi
in na Rakeku je bilo vkljucenih priblizno 4.500 prebivalcev in priblizno 210 podjetij v
naseljih Cerknica, Dolenja vas, Grahovo in delu naselja Rakek ter gospodarski coni
Podskrajnik. Ostali del prebivalstva (razen dela naselja Rakek) je imel odpadno vodo speljano
v greznice (Obcina Cerknica, 2013).

V letu 2013 je bila zgrajena nova centralna Cistilna naprava v Dolenji vasi. Do konca leta
2014 bo na kanalizacijski sistem dodatno priklju€enih 258 prebivalcev. Dosezena bo 95,33 %
prikljucenost na kanalizacijski sistem s CiS€enjem na centralni Cistilni napravi. Koncna
zmogljivost centralne ¢istilne naprave bo 12.000 PE (www.cistaljubljanica.si).

Z Odlokom o Obcinskem prostorskem nacrtu Obc¢ine Cerknica za obmocje Obcine Cerknica
je bila predvidena izgradnja kanalizacijskih sistemov v ve¢ etapah:
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1. prikljucitev Dolenjega Jezera na sistem s Cistilno napravo v Dolenji vasi (obdobje
2009 —2011);

2. prenova in dograditev sistema s Cistilno napravo v Dolenji vasi, ki bo vkljuceval
naselja Cerknica, Podskrajnik (gospodarska cona), Sels¢ek, Begunje pri Cerknici in
ZelSe (obdobje 2009 — 2017);

3. prenova in dograditev sistema s Cistilno napravo na Rakeku, ki bo vkljuceval naselja
Ivanje selo, Rakek, Unec in Slivice (obdobje 2010 — 2017);

4. izgradnja sistemov z lokalnimi Cistilnimi napravami v naseljih Bloc¢ice, Bloska Polica,
Hruskarje (vklju¢no z naseljem Becaje), Lipsenj, Martinjak, Topol pri Begunjah in
Zerovnica.

Dolgorocno je izgradnja kanalizacijskega omrezja predvidena tudi v naseljih Bezuljak,
Gorenje Jezero, Kozljek, Dobec in Sveti Vid, vendar le-ta zaenkrat niso vkljuena v
Operativni program odvajanja in ¢iScenja komunalne odpadne vode za obmocje Obcine
Cerknica.

Nadalje je v Odloku o Obc¢inskem prostorskem nacértu Obcine Cerknica doloceno, da se na
obmodjih razprsene poselitve in drugih obmocjih odvajanje in ¢iS¢enje odpadnih voda ureja z
bioloskimi cCistilnimi napravami za manjse skupine objektov ali individualne objekte oziroma
z izvedbo nepropustnih greznic in odvozom na Cistilne naprave.

Z Odlokom o Obc¢inskem prostorskem nacrtu Obc¢ine Cerknica je povsod predvidena ureditev
lo¢enega sistema odvajanja odpadnih voda (padavinske vode se odvajajo loceno od ostalih
odpadnih voda).

1.3.2. OSVAD Postojna (LUZ, 2011)

Ministrstvo za obrambo pripravlja posodobitev infrastrukture obmocja Osrednjega vadisca
Slovenske vojske (OSVAD) Postojna. Nacrtovane prostorske ureditve se nahajajo na
obstojeCem vojaskem obmocju, ki ga je uporabljala ze JLA, sedaj pa je v upravljanju MO in v
uporabi Slovenske vojske. Obmocje OSVAD Postojna zajema vadisée Pocek, strelis¢e Bac,
povezovalne koridorje in povrSine za zagotavljanje varnosti.

Ureditve znotraj meje obmoc¢ja DPN za OSVAD Postojna obsegajo:
1. vadisce Pocek, vklju¢no s centrom Bile,

streli$¢e Bac,

povezovalna cesta med vadis¢em Pocek in strelis¢em Bac,

povezovalna cesta med vojasnico Pivka in strelis¢em Bac,

varnostno obmocje,

interna komunalna, energetska in elektronska komunikacijska infrastruktura za

izvajanje dejavnosti obrambe,

7. mnavezava obmocja na komunalno, elektroenergetsko in elektronsko komunikacijsko
infrastrukturo,

8. varnostno nadzorni in opozorilni sistem na cestah, ki potekajo skozi obmocje
drzavnega prostorskega nacrta,

9. okoljevarstveni ukrepi in ureditve.

SNk W
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1.4. Predvidene projektne resitve kot izjeme po obstojecih prostorskih nacrtih

1.4.1. OPN Ob¢ina Cerknica

Nacértovane ureditve, med katerimi so predvidene izjeme na VVO I in VVO II po obstojecem
OPN Ob¢ine Cerknica (Priloga 1):

1.

SN

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

industrijski objekti — obmocje 1 (industrijske stavbe in skladiSca, inStalacije in
tehni¢ne naprave v obratih tezke industrije, kot so plavzi, valjarne, topilnice in
podobno za potrebe obstojecega livarstva, poslovne in upravne stavbe, trgovske
stavbe in stavbe za storitvene dejavnosti, garazne stavbe in parkirisca,...),
industrijski objekti — obmoc¢je 2 (namenjeno pretezno trgovskim, gostinskim,
poslovnim, kulturnim, izobrazevalnim, razvedrilnim in rekreacijskim dejavnostim,
javni upravi ter bivanju,

vrtnarija v podaljSsku industrijske cone (postavitev rastlinjakov in ureditev
vrtnarije),

razSiritev obstojeCega bencinskega servisa (razSiritev dejavnosti s servisno
delavnico, pralnico in parkiri§¢em za tovorna vozila),

ureditev letaliS¢a za ultra lahka letala,

ureditev parkiriS¢ za tovorna vozila in povsod znotraj rabe IG, poslovne cone ter
zbirni center odpadkov: gre za obmocje obstojeCega peskokopa, ki se ga po
prenehanju obratovanja del nameni za potrebe javnega komunalnega podjetja,
gospodarska cona na obstojeCem peskokopu ZelSe (po opustitvi rudarske
dejavnosti - izkoriS€anje mineralnih surovin se obmocje v okviru sanacije
preoblikuje v gospodarsko cono),

juzni del Cerknice: predvidena nova avtobusna postaja in parkirisca, poslovni
objekt, tematska trznica na Loc€ici, v enem delu stanovanjska hisa,

obvoznica v Cerknici (gradnja cestne povezave juzno od nove soseske Za vrtovi,
in sicer od lokalne ceste v Dolenje jezero do javne poti proti zdravstvenemu
domu),

centralna Cistilna naprava za 12.000 PE v Dolenji vasi,

Dolenja vas, tipi¢no ruralno naselje (bivanje, kmetijstvo, turizem),

vstopna tocka na Cerknisko jezero (z informacijskim objektom, sanitarijami,
manjSim  gostinskim  objektom in spremljajo¢o turisti¢no-informacijsko
infrastrukturo.),

obstojece pokopalis¢e v Cerknici,

obmoc¢je prenove perutninske farme (obmocje se pretezno namenja turisti¢ni
dejavnosti: nastanitev, gostinske dejavnosti ter spremljajo¢i programi -
izobrazevanje, tradicionalne dejavnosti s podroc¢ja kmetijstva...),

obmocje prenove bivSega Brestovega kompleksa Masiva Martinjak (se oblikuje
kot osrednje povrSine naselja in se pretezno namenja trgovini, gostinskim in
poslovnim dejavnostim, izobrazevanju, zdravstvu in socialnemu varstvu,
kulturnim, razvedrilnim in Sportnorekreacijskim dejavnostim, javni upravi ter
bivanju),

vaska pokopalisca (pet manjsih pokopalisc).
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’Lgenda

B 1. nagrovani industrijski objekti
I 10. obvoznica v Cerknici

1. centralna ¢istilna naprava za 12 PE

-

- 12. naselje Dolenja vas
- 13. vstopna totka na Cerknisko jezero
14. obstojeCe pokopalis&e v Cerknici

- 15. obmogje prenove perutninske farme
- 16. obmocje prenove kompleksa Masiva Martiniak;
I 17.- 21. vaska pokopalista :
“- 2. nacrtovani industrijski objekti

- 3. wvrtnarija v podalj$ku industrijske cone
- 4. razsiritev obstojecega bencinskega servisa
- 5. ureditev letalisCa- za ultra lahka letala

6. ureditev parkiriS€ za tovorna vozila

7.  zbirni center odpadkov na novi lokaciji
- 8. obstojeci peskokop Zelse
- 9. jumidelCerknice \ E /s ) CEN I
Slika 2. Polozaj predv1den1h IZJ emv VVO Lin II Malnl glede na obst03e01 OPN Obcme
Cerknica.

7

1.4.2. OPN Ob¢ina Postojna

Nacrtovane ureditve, ki so predvidene kot izjeme na VVO I Malni po obstojecem OPN
Obcine Postojna in se nanasajo na posamezne enote urejanja prostora (EUP) - (Priloga 2):

1. na MO 01: individualna enostanovanjska gradnja (ob cerkvi z obstoje¢im
pokopalis¢em),

2. naPL 18 (obmo¢je pri gradu Haasberg): izjemoma dopustne nove gradnje za
delovanje gradu Haasberg v okviru celovitega urejanja turisticne infrastrukture in
obstojecih stanovanjskih objektov,

3. na PO 05 OPPN Postojnska jama: gradnja parkiri§¢a in vse gradnje v zvezi s §iritvijo
turisti¢ne dejavnosti za potrebe Postojnske jame,

4. na PO 21: gradnja povezovalne ceste in ostale infrastrukture za novo dostopno pot do

Postojnske jame,

na PO 29: vecstanovanjski objekt, delno v VVO Iin v VVO 1I,

6. na PO 30: gradnja enodruzinske stanovanjske gradnje in gradnja povezovalne ceste in
ostale infrastrukture.

93]
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Slika 3. Polozaj predvidenih izjem v VVO I Malni glede na obstojeci OPN Obcine Postojna.

1.4.3. DPN OSVAD Postojna

Nacértovane ureditve iz DPN za obmoc¢je OSVAD Postojna kot izjeme v VVO II:

1.

Center Bile (ob obstojecem objektu nekdanje kobilarne na Bilah; nove gradnje
objektov: nastanitveni objekt, strazarski objekt in poveljstvo s stolpom radijskih zvez,
razdeljevalnica hrane, jedilnica in kuhinja, servisni in logisti¢ni objekti, tabor za 830
ljudi, parkiris¢e za vozila in pralnica za vozila; rekonstrukcije: obstojeci objekt
nekdanje kobilarne, pokrita nadstreSnica in betonsko korito za zivali v enakih
vertikalnih in tlorisnih gabaritih; rusitev: silos in betonski zidov krmisc¢a zivali; taborni
prostor za 800 ljudi in asfaltirano parkirisc¢e za 180 vozil Slovenske vojske na lokaciji
obstojeCega parkiriSa in tabornega prostora, vendar se kapacitete povecajo;
komunalno odpadno vodo iz enote PO 34 Center Bile se spelje preko internega
kanalizacijskega sistema v biolosko Cistilno napravo; v transformatorsko postajo Bile
se vgradi energetski transformator moci 1.000 kVA, 20/0,4 kV, za rezervno napajanje
elektri¢nih uporabnikov se poleg TP postavi dizel elektricni agregat moci 1000kVA
(800kW)),

transformatorske postaje (Bile, Boj, Mahnece)

skladis¢e minsko eksplozivnih sredstev MES (namenjeno zacasnemu skladiscenju v
casu usposabljanja posamezne enote, ob upravnem centru Bile tako, da se omogoci
stalni nadzor; do skladis¢a se uredi betonska cesta),

ognjeni polozaj — vadbeni poloZaj, streliSca (nasipi, betonski plato z nadstreSkom za
kontejnerje (do 3 kontejnerji), betonski plato z nadstreSkom za borbeno hiso,
makadamsko parkiris¢e in dve skladi$¢i; obmocje za met bombe je Siroko 12,6 m in
dolgo 26 m, okoli se uredi bankina in naklon 1:2),

obmocje tar¢ in rusitev (namenjena bojnemu delovanju letal po ciljih na zemlji, 700 m
juzno od Svetega Jurija, dovozna makadamska cesta; manjSe obmocje znotraj enote je
namenjeno za usposabljanje ruSenja elementov in materialov (rusenje, izdelava
kraterja, prehodi skozi minska polja); izvedejo se enostavna zemeljska dela, obstojece
makadamske ceste, ve¢ lansirnih postaj za imitacijska sredstva raketnih izstrelkov;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

lansirne postaje so utrjeni makadamski platoji v velikosti 1 m?, ki so razporejeni v
medsebojni oddaljenosti 100 m namenjene takticnemu preverjanju delovanja sistema
zaScite proti lahkim protiletalskim raketnim sistemom),

takticno obmocje s tarcami (obstojeca lokacija na Po¢kovcu namenjena usposabljanju
ciljanja na tarce na zemlji, do rajona je urejena dovozna makadamska cesta, enostavna
zemeljska dela, ki sluzijo povrnitvi terena v prvotno stanje in ne vkljucujejo dodajanja
gradbenih materialov),

vadis¢e za boj v naselju (vadiS¢e je maketno naselje 34 objektov, grajenih do tretje
gradbene faze),

vzletisca za helikopterje (vzletisce za helikopterje na Mahnecah je obstojeca betonska
plosca, ki se jo ohrani ali prenovi; pristajalisce za oskrbo helikopterjev se izvede kot
dve betonski plosc¢i in Sest utrjenih travnatih povrSin, okoli pristajaliS¢ izravnava
obstojeCega terena, betonska cesta do pristajalisca, Sirine 4 m in dolzine 150 m),
vzletna makadamska steza za brezpilotna letala (na povrsini 8.000 m” se travnata
povrsina po potrebi izravna, morebitna posamezna drevesa se po potrebi odstrani, do
vzleti$Ca se izvede makadamska cesta za kolesna vozila),

umetno jezero za usposabljanje z lansimimi mostovi (globine od 1,5 m do 4,0 m,
dolzine 60 m in Sirine 40 m, z vhodno in izhodno rampo, dno jezera se izvede z
betonsko plosco),

vadis¢e za usposabljanje nalaganja vozil (usposabljanje nalaganja bojnih vozil na
zeleznico; utrjen makadamski plato, bocna in ¢elna rampa bosta betonski, zelezniski
tir bo dolzine 68 m za najmanj Stiri transportne vagone za bojna vozila; dovozna cesta
do platoja bo makadamska.,

vadiSce za bojna vozila (rovi, eskarpa, kontraeskarpa, zaklonilniki, lansiranje juriSnega
lansirnega mostu, ipd.; posegi bodo izvedeni kot enostavna zemeljska in gradbena dela
z izvedbo naStetega kot betonski, zidani ali kamniti elementi; do obmocja bo urejena
makadamska cesta),

vadis¢e minsko eksplozivnih sredstev (v obmocju vadisca se izvede Stiri makadamske
povrsine, dimenzij 100 m* z razmiki 10 do 20 m, na makadamske povriine se postavi
dele zidov, obmocje vadis¢a se ogradi z varovalno ograjo viSine 2,5 m, zaradi
zagotavljanja varnosti, do obmocja je urejena obstojeca makadamska cesta).

obmocje centra zvez in vadbenih objektov sistema zvez (na MahneCah se izvede
izravnavo terena v obsegu cca 625 m?, ki se ga utrdi kot makadamsko vozise; na
makadamskem platoju se izvedeta dve betonski sidriS¢i za postavitev mobilnih
stolpov; do obmocja vodi obstoje¢a makadamska cesta),

opazovalna tocka, artilerijske opazovalnice (izvede se utrjena povrSina v makadamski
izvedbi, vkopi in nasipi okoli opazovalne tocke v naklonu 1:2, potrebno ocistiti
podrast in vejevje ter zagotoviti proste vizure na opazovane cilje, dovoz k opazovalni
tocki je urejen z obstojeco makadamsko cesto),

urjenje postopkov JRKBO zascite (Mahnece — Mali Trebevnik obsega povrSino 127 m
x 317 m, na katero se postavi mobilne laboratorije, povrsino se mestoma rekonstruira,
izvede se parkiriSce za 20 vozil, postavi se objekt z nadstreSnico, v prostorih skladisca
in plinske komore se predvidi razsvetljava; postopki, uporaba in koris¢enje opreme z
izkljuéno vadbenimi sredstvi, zbiralnik Ciste padavinske vode, ter mobilna oskrba s
pitno vodo in korita s pipami),

obmocje za urjenje dekontaminacijskih postopkov z izklju¢no vadbenimi sredstvi (PO
27 je JV od Jelovice in PO 28 na Mahnecah, urejen bo betonski plato dimenzije
priblizno 120 m?, mobilna oskrba z vodo, zbiralnik &iste padavinske vode in rezervoar
za zajem odpadne komunalne vode, do platoja bo urejen makadamski prikljucek),
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18. taborni prostori (brez gradbenih in zemeljskih del; na makadamskem platoju dimenzij
3.000 m”, makadamski dovoz, vkopi in nasipi v naklonu 1:2, mobilna oskrba s pitno
vodo in s fiksno TK povezavo, odpadna komunalna voda se zbira in odvaza na
najblizjo Cistilno napravo, mobilen EKO otok za lo¢eno zbiranje odpadkov (papir,
plastika, karton, steklo), obstoje¢a makadamska cesta, parkirisée dimenzij 2.300 m* bo
asfaltirano, dovoz k parkiris¢u bo makadamski; padavinska voda se steka v meteorne
jaske s peskolovom, od tam te¢e v lovilec olj s koalescentnim filtrom, nato pa v
ponikovalno polje, ki se ga postavi ob parkiris¢u),

19. takti¢ni operativni center (na Mahnecah je predviden nov objekt in vzdrzevalna dela
na obstojeCem bunkerju; na betonski plos¢adi je predvidena gradnja sidriS¢ za dva
stolpa in postavitev stolpov; na obmocju je predvideno tudi parkirisce v velikosti cca
300 m%; ceste na obmocju so makadamske),

20. peris¢a za vozila (betonska plosc¢ad s 4 navozi za vozila in priblizno 10 m pasom
okrog navozov, z lovilcem olj in mascob ter z rezervoarjem za preciSCevanje; pralnica
za vozila ne sme ponikati odpadnih vod, zagotovljen bo ustrezen zaprt sistem krozenja
oz. ¢iS¢enja odpadne vode),

21. parkirisca,

22. podzemni vadbeni objekti, zaklonilniki, obmocja za premagovanje ovir, obmocja za
takticno vadbo enot SV, obmocja za rusenje elementov in materialov, vadisce za
inzenirsko usposabljanje, meteoroloska postaja in ekoloski otoki.

Slika 4. Polozaj predvidenih izjem v VVO II Malni glede na obstoje¢i DPN OSVAD Pocek
(severno) in Bac (juzno).
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Sprejemljivost vojaskih naprav in streliS¢ v vodovarstvenih obmod¢jih

Vojaski objekti (CC.Si 24201) so po Pravilniku prepovedani v najozjem in ozjem
vodovarstvenem obmocju. Izjemoma so lahko dovoljeni le v SirSem vodovarstvenem obmocju
(VVO 1II), ¢e je mozno, na podlagi analize tveganja, zagotoviti posebne ukrepe, ki
zagotavljajo, da je tveganje sprejemljivo.

Vojaski objekti CC.Si 24201 se pri tem uvrscajo med gradbene inzenirske objekte, imenovane
obrambni objekti. Sem spadajo obrambni, vojaski gradbeni inzenirski objekti, kot so utrdbe,
strazarnice, bunkerji, strelis¢a, vadisce in podobno.

Vojaski objekti in naprave predstavljajo za podzemne vode podobne nevarnosti kot
primerljivi gradbeni objekti (stavbe, gradbena dela, podzemna dela, ipd. Naprave za
proizvodnjo in preizkuSanje streliva in razstreliv in tudi strelis¢a pa predstavljajo posebna
tveganja. Ostanki izstrelkov, neeksplodiranih nabojev in onesnazenost tal (s svincem,
antimonom, zivim srebrom in drugimi kovinami) so lahko pomembni viri onesnazeval. To
velja tudi za civilna strelisca.

Vojaske naprave so podvrzene enakim omejitvam kot civilne gradnje in naprave s podobno
uporabo in dejavnostmi. StreliS¢a so pri tem poseben primer, tako zaradi tar¢, ciljev kot tudi
njihove okolice. Tako za streliS¢a kot za tarce je smiselno predvideti ukrepe v odvisnosti od
vrste streliva, ali gre samo za naboje ali gre za eksplozivna, zazigalna ali dimna sredstva.

Strelisca (strelni polozaji) za oroZje z ravnimi trajektorijami (stalne ali zacasne naprave) in
tudi poloZaji za oroZja s parabolicnimi trajektorijami v ozjem vodovarstvenem obmocju
naceloma niso sprejemljiva. Izjema je sprejemljiva le s soglasjem na SirSi ravni in na podlagi
podrobnejse preucitve posameznega primera.

Strelis¢a z uporabo eksplozivnega, zazigalnega ali dimnega streliva v 0zjem vodovarstvenem
obmocju naceloma niso sprejemljiva, prav tako pa bojne naprave blizu naseljenih obmocij.
Enako velja za ciljna obmocja vseh vrst izstrelkov, razen morda izjemoma za civilna obmocja.

2. OPIS OGROZENOSTI VODNEGA VIRA IN OPREDELITEV SCENARIJEV
VPLIVA NA VODNI VIR

2.1. Dolocitev Stevila in vrste onesnazeval
2.1.1. Odpadne vode

V tej analizi tveganja obravnavamo tri vrste odpadnih vod: 1) padavinske odpadne vode z
utrjenih povrsin, 2) komunalne odpadne vode in 3) industrijske odpadne vode.

Najpomembnej$a onesnazevala v odpadnih vodah z utrjenih povrsin izhajajo iz goriv in maziv
in jih v analitiki vod zaznavamo kot celotni ogljikovodiki, lahkohlapni aromatski
ogljikovodiki in policiklicni aromatski ogljikovodiki. Te odpadne so po sestavi zelo podobne
odpadnim vodam s cest, onesnazevala so torej ogljikovodiki, delci iz obrabe gum in drugih
delov ter kalcijev in kalijev klorid iz soljenja cest. V padavinskih vodah, ki ne spirajo
prometnih povrSin, npr. padavinska voda iz streh, pa ogljikovodikov prakticno ni,
pomembnejse onesnazevalo so lahko tezke kovine.
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Sestava komunalnih odpadnih vod je lahko dokaj razli¢na, Se posebej, kadar gre za meSane
sisteme. Pricakovana pomembna onesnazevala (Preglednica 13) lahko povzamemo po Uredbi
o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo (Ur.l. RS,
$t. 47/2005; sprem.: Ur.l. RS, §t. 45/2007, 79/2009, 64/2012; v nadaljevanju: splosna
emisijska uredba), ali pa iz izkustvenih rezultatov analiz na obstojeCih dotokih na vecje
komunalne Cistilne naprave.

Industrijske odpadne vode so po sestavi lahko zelo razli¢ne od komunalnih odpadnih vod in
odvisne od dejavnosti in trenutne tehnologije. [ztoke industrijskih odpadnih vod ureja splo$na
emisijska uredba in ostale, t.i. posebne uredbe, za posamezne industrijske odpadne vode
oziroma posamezne dejavnosti , ki prav tako doloCajo mejne vrednosti emisij in ukrepe za
zmanjSevanje emisij pri odvajanju teh odpadnih vod. V tej analizi ne obravnavamo
posameznih industrijskih naprav, zato smo privzeli onesnazevala po splosni emisijski uredbi.

2.1.2. Goriva in maziva

Najbolj reprezentativno mozno onesnazevalo iz vrste goriv in maziv je gotovo dizelsko
gorivo, ki se gotovo pojavlja v najvecjih koli¢inah in tudi predstavlja najvecje tveganje zaradi
mehanizma moznega izlitja. Med mazivi lahko nastopajo predvsem strojna olja, hidravlicna
olja, zavorna olja, masti za lezaje, za navoje, ipd.

Obicajno se uporabljajo klasi¢na goriva in maziva. Uporaba biorazgradljivih maziv in goriv v
gradbenisStvu je danes pri nas Se zelo redka, ali izjemna.

Kot onesnazevala, ki bi jih zaznali v emisijskem monitoringu ob morebitnem prodoru goriv in
maziv, lahko predvidimo predvsem organski parameter »Celotni ogljikovodiki * (mineralna
olja)«, poleg tega pa lahko Se spremljajoce aromatske ogljikovodike:

Preglednica 1. Mejne vrednosti nekaterih organskih parametrov glede na Pravilnik o pitni vodi (Ur.1.
RS, 5t. 19/2004, sprem.: Ur.l. RS, st. 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009; v nadaljevanju:
Pravilnik o pitni vodi)

ORGANSKI PARAMETRI Mejne vrednosti po Pravilniku o pitni vodi
Celotni ogljikovodiki * (mineralna olja) skupno mg/l 0,010
Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki * — BTX mg/l -

PAH skupno mg/l 0,0001

2.1.3. Razstreliva

Osnovni elementi, ki sestavljajo razstrelivo so: vodik, kisik, kalcij, natrij, kalij, dusik, ogljik,
aluminij, svinec, zivo srebro (Markovsek, B., 2008).

Kot onesnazevala iz nezgorelih preostankov moramo racunati predvsem na svinec, Zivo
srebro, aluminij, antimon in tudi druge kovine.
2.2. Opredelitev mehanizma razlitja in/ali sprostitve onesnazeval

V primeru te analize obravnavamo §tiri razlicne mehanizme prenosa onesnazeval v podzemno
vodo:
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1) ziztoki odpadnih vod (industrijske in komunalne, padavinske odpadne vode)
2) zinfiltracijo padavin in spiranjem onesnazeval iz onesnazenih tal,
3) z iztokom goriv in maziv iz vozil ali delovnih strojev ob nesre¢ah in nepravilnem

ravnanju,
4) z izlitjem vecje koli¢ine snovi iz vecjih rezervoarjev, oziroma skladiS¢ v primeru
nesrec.

Pri vseh upostevamo neugodne moznosti, da gre za kraska tla, kjer se onesnazevala prenasajo
skozi nenasic¢eno cono do podzemne vode po odprtih razpokah z znacilnostmi toka po kraskih
kanalih.

Verjetnost onesnaZenja je najvecja v obdobju gradnje. Vodonosnik je med gradnjo bolj
izpostavljen, ker je v vecji meri odprt z izkopi, kon¢ni zas€itni ukrepi pa Se niso vzpostavljeni.
Z izkopi se odstrani vsa preperina, ki bi lahko vsaj deloma zadrZevala razlito onesnazevalo.
Hkrati se z izkopi bolj odprejo razpoke in kraske kaverne, po katerih lahko onesnazevalo
prodre neposredno v podzemno vodo.

2.2.1. Iztoki odpadnih vod (industrijske in komunalne, padavinske odpadne
vode)

Privzamemo dva najbolj pomembna primera, to je, da so iztoki odpadnih vod speljani: 1) v tla
ali 2) v povrsinske vode, ki kasneje ponikajo v tla.

2.2.2. Infiltracija padavin in spiranje onesnaZeval iz onesnaZenih tal

Privzamemo, da so tla obremenjena z onesnazevali, ki so posledica ostankov nezgorelih
razstreliv ali posledica odlaganja predhodno onesnazenega materiala.

2.2.3. Iztok goriv in maziv iz vozil ali delovnih strojev ob nesrecah in
nepravilnem ravnanju

Ob izrednih dogodkih, kot so nesrece z razlitjem in primeri neustreznega ravnanja, uporaba
neustrezne gradbene mehanizacije, nepravilna uporaba delovnih strojev, lahko pride do izlitja
goriv ali maziv.

2.2.4. Izlitje vecje koli¢ine snovi iz ve¢jih rezervoarjev, oziroma skladis¢ v
primeru nesrec

V Casu obratovanja objektov in naprav predstavljajo najvecjo ogrozenost morebitne okvare
oziroma nesrece s poSkodbo ali neustreznim ravnanjem, ko gre za vecja skladisc¢a ali
rezervoarje. Taki primeri so, na primer, razlitje iz cisterne ob oskrbi bencinskega servisa,
prometne nesrece vecjega obsega z veliko udelezenci, pozari v skladisc¢ih, transformatorjih,
industrijskih obratih, ipd.
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2.3. Opredelitev scenarijev normalnega in alternativnega razvoja dogodkov ter
scenarija najslabSe moZnosti

2.3.1. Scenarij normalnega razvoja dogodkov

Normalni scenarij upoSteva predvideni potek dogodkov ter obseg obremenjevanja okolja in
onesnazevanja vod z doslednim upostevanjem vseh obicajnih okoljskih ukrepov in posebnih
varnostnih ukrepov predvidenih za obravnavano vodovarstveno obmocje.

Odpadne vode na iztokih v tla ali v povrSinske vode ne vsebujejo nevarnih snovi (Zakon o
vodah (Uradni list RS, $t. 67/02, 2/04 — ZZdrl-A, 41/04 — ZVO-1, 57/08, 57/12) in
podzakonski akti, v nadaljevanju: ZV-1 in na njegovi podlagi sprejeti podzakonski akti) in so
take sestave, da ne povzrocajo pomembnih vplivov na podzemno vodo ali povrsinsko vodo na
mestu iztoka.

Onesnazene zemljine, ki bi bila vira izpiranja snovi, oziroma onesnazeval v tla, ni.

Pri normalni uporabi strojev in naprav prihaja do stalnega onesnaZevanja z izpiranjem
ostankov naftnih derivatov in maziv, z izpiranjem drobnih delcev, ki nastajajo pri obrabi
materialov,..., ob brezhibnem delovanju naprav pa je vnos mineralnih olj in tezkih kovin zelo
majhen, oziroma prakti¢no zanemarljiv.

Skladis¢, cistern, oziroma snovi, ki bi lahko povzrocile onesnazenje podzemne vode, ni, ali pa
so idealno vzdrZevana in zas¢itena pred moznimi nesrecami, tako da do poskodb in izlitij ne
pride.

2.3.1.1. Scenarij alternativnega razvoja dogodkov

V alternativnem scenariju privzamemo, da pride zaradi nacrtovanih izjemnih posegov do
onesnazenja, na katerega smo pripravljeni. Alternativni scenarij upoSteva potek del in
dogodke, ki so v celoti predvideni. Vsi dodatni ukrepi za nacrtovane izjemne posege pa so
vpeljani.

Odpadne vode (padavinska, komunalna, industrijska in meSanica) na iztokih v vode vsebujejo
najvisje dovoljene mejne vrednosti po splosni emisijski uredbi (Preglednica 13).

Pri uporabi eksplozivnih sredstev (vojaski poligon Pocek) upostevamo, da pri razstreljevanju
ostane 1% neizgorenih razstreliv. Onesnazena zemljina je redno odvazana in menjana, tako da
ne prihaja do kopicenja onesnazeval v tleh, ki so izpostavljena spiranju s padavinami.

Iz rezervoarja delovnega stroja ali vozila pride zaradi nesrece do izlitja 100 kg mineralnih olj.

Iz skladisca ali cisterne pride zaradi nesrece do izlitja v tla 450 1 snovi, ki lahko povzroci
onesnazenje podzemne vode.

2.3.2. Scenarij najslabSe moZnosti
V okviru scenarija najslabse moznosti predvidevamo moznost okvare rezervoarjev / prometne

nesreCe ali vecjega izlitja snovi, npr., goriva na bencinskem servisu. Skupna koli¢ina snovi
nastalih pri tak§nem dogodku lahko presega ve¢ m’.
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Na primer zmogljivost cisterne za prevoz goriva je 4.000 — 20.000 I in, ¢e upoStevamo Se
polprikolice, 35.000 - 45.000 1. Rezervoarji kurilnega olja so obic¢ajno lahko velikosti 4.000 1.

Obicajni delovni stroji ter prevozna sredstva navadno vsebujejo do 450 I goriva.

Razlicne tekoCine, ki se uporabljajo v industriji in obrtni dejavnosti, se v ve€ini primerov
hranijo v posodah od 1 kg do 200 kg.

Upostevati moramo, da so za primeru razlitja vsi preventivni ukrepi in intervencijski postopki,
ki omejijo nadaljnje pronicanje nevarnih snovi (ZV-1 in na njegovi podlagi sprejeti
podzakonski akti), dosledno upostevani. Zato se v podzemno vodo izgubi le delna kolicina
izlitja.

Ocenjujemo, da obstaja najvecja verjetnost dogodka za izlitje z izgubo koli¢ine snovi med
200 in 400 1.

3. OPREDELITEV ONESNAZEVAL
3.1. Interakcija onesnaZevala in okolja

Za vse vrste navedenih onesnazeval (poglavje 2.1) privzemamo, da lahko povzrocijo razlicne
reakcije z okoljem ter sproScanje dodatnih snovi, oziroma onesnazeval v vodno okolje.
Posebnosti teh reakcij ne obravnavamo.

Pomembno je, da lahko ostanki mineralnih olj, ki bi prodrli v tla, bistveno vplivajo tudi na
razvoj oksidacijsko redukcijskih razmer in povzrocajo povecano sproscanje tudi drugih
onesnazeval kot so Zelezo, mangan, arzen in drugi. Zaradi tega je potrebno prepreciti prodor
tudi najmanjSe koli¢ine mineralnih olj v tla. Ob nesreci pa je potrebno natanc¢no odstraniti
celotno izlito koli¢ino, da se prepreci tudi najmanjse izgube v tla.

3.2. Toksi¢nosti onesnazevala

Za vse vrste navedenih onesnazeval (poglavje 2.1) privzemamo, da so toksi¢na za vodne
organizme in zdravje ljudi. Mejno vrednost po Pravilniku o pitni vodi v tem primeru
privzamemo kot mejno vrednost toksi¢nosti. Za tiste parametre, ki nimajo podane mejne
vrednosti v Pravilniku o pitni vodi, privzemamo, da ne smejo presegati relativne obcutljivosti
(poglavje 8.1).

3.3. Mobilnosti onesnazevala

V tej analizi privzemamo predvidoma neugodno moznost, da je mobilnost navedenih
onesnazeval enaka mobilnosti vode.

3.4. Kemijske lastnosti in koli¢ine onesnazeval

Privzemamo predvidoma neugodno moznost, da se onesnazevala idealno mesajo z vodo in da
gre za konzervativna onesnazevala. Konzervativno onesnazevalo je onesnazevalo, ki vzdolz
toka ne razpada zaradi kemijskih ali bioloSkih procesov, radioaktivnega razpada in se ne
absorbira na mineralna zrna, ki tvorijo vodonosnik.
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Za vecino predvidenih posegov ni bolj podrobnih projektnih podatkov, iz katerih bi lahko
natan¢no predvideli koli¢ine onesnazeval. V analizi zato ocenjujemo, kaksna je kriticna
koli¢ina vnosa snovi (na mestu iztoka ali izlitja), pri kateri pride do prekomernih vplivov na
zajetju.

Najvecja mozna razlitja: na poligonu Pocek — Bac se uporablja Vozilo (kolesno) z najvecjo
prostornino rezervoarja Patria, po tovarniSkih podatkih 415 litrov.

Brezpilotna letala SV bodo v fazi dviga na delovno viSino in manevri vzpenjanja med
operativnim delovanjem uporabljala bencin. Te koli¢ine bodo minimalne (od nekaj dcl do
nekaj litrov) ze zaradi same omejitve pri tezi brezpilotnega letalnika.

Podatki o uporabljenih razstrelivih za Rajon ciljev Poc¢ek (20. ¢len Uredbe o DPN) in Zelena
dolina (PO 26 - 26. ¢len Uredbe o DPN):

»Povprecje (Cistega eksploziva in smodnikov) za zadnjih pet let je cca 8.000 kg na leto. (+5%,
-5% na letni ravni), v civilni policiji pa 2.000 kg. Pri tem ni upoStevano: koli¢ina unicenega
NUS, ostalih MS, artificij in sredstev za unicenje po streljanjih enot SV ter letno ciscenje
OSVAD Pocek, kjer pa, iz izkuSenj kolicine, ne presegajo 1.000 kg na leto. Civilna zascita
obicajno nima vecjih aktivnosti, oziroma so te kolicine razmeroma zanemarljive. «

Poraba vode — nacrtovano stanje po DPN (vir: strokovne podlage DPN):

Porabe glede na $tevilo udelezencev na vadbiséu:

Stevilo dnevna srednja poraba v 1
porabnikov | poraba dnevna letu (m?)
(m3/dan) poraba
(I/s)
40 4 0,05 365 dni 1460
200 20 0,23 1x tedensko 1080
400 40 0,46 1x meseéno 4800
1000 100 1,15 2x letno 2000
skupaj 9340
Pranje vozil:

Maksimalna koli¢ina vozil za pranje bo nastopila cca 2x letno.

Potrebna koli¢ina vode za pranje vozil znasa:

vrsta vozila Stevilo potrebna Potrebna
vozil koli¢ina vode | koli¢ina vode
za pranje 1 (m?3)
vozila
0]
bojno vozilo 42 1000 420
terensko vozilo 27 200 54
kamion 34 500 11,9
HMV 20 1000 20,0
skupaj 79,3

Upostevano je, da bo maksimalna koli¢ina 79,3 m’ nastopila 2x letno, 1x tedensko pa bo
poraba znagala 20 m’. To pomeni, da v enem letu potrebujemo 1.050 m® vode za pranje vozil.
1z zgornjih dveh preglednic sledi, da bo skupna letna porabljena koli¢ina vode znasala 10.500
m? (v povprecju 0,33 I/s).
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4. LASTNOSTI ZAJETJA
4.1. Opis nacina zajema

Zajetje Malensc¢ice (Malni) je izvedeno z vodnjaki izvrtanimi v zakraseli vodonosnik tik nad
njenim izvirom. Na ta na¢in odvzemajo podzemno vodo prakti¢no iz izvira.

Izvir in zajetje MalensSCice se napaja z infiltracijo padavin z obmocja Javornikov, z dotoki
vode s Cerkniskega polja in iz doline Pivke. Posamezni delezi teh dotokov se spreminjajo v
odvisnosti od hidroloskih razmer. Tako v razlicnih hidroloSkih razmerah sodelujejo tudi
razli¢na zaledja Cerkniskega polja, Pivke in Javornikov.

Dosedanje hidrogeoloske raziskave so bile usmerjene v Studijo odvisnosti teh deleZzev od
razli¢nih hidroloskih razmer in v iskanje moznosti, kako bi bilo moZzno zajeti loceno samo
Javorniski tok. Rezultati teh raziskav kazejo, da je razpon mesalnih razmerij izredno $irok,
odvisnost od hidroloskih razmer pa zelo zapletena.

»Ob nizjih vodostajih se kaze vpliv CerknisCice, ob visokih pa dotok poplavne vode s
Cerkniskega polja, oz iz Javornikov. Spremljanje vodnega vala MalenscCice je pokazalo ob
hitrem in izrazitem povecanju pretoka najprej iztiskanje stare vode, Sele nato pa so sledile
vecje spremembe merjenih parametrov, ki nakazujejo razlicne, s ¢asom spreminjajoce se
dotoke vode iz Rakovega Skocjana, zaledja Javornikov in doline Pivke. Zaradi zapletenosti
sistema ostaja Se vrsta odprtih vprasanj, ki bi jih v precejs$nji meri lahko pojasnile le dodatne
raziskave, kot so kombinirani sledilni poskusi s socasnim sledenjem okoljskih parametrov ter
bilanca voda (Kogovsek, J., 2004)«.

Potapljacem je uspelo v sifonih prodreti Ze dale¢ v smeri toka javorniskih vod. Ugotovljeno je
bilo, da se ta vodni tok v doloCenih razmerah umika cerkniSkim dotokom precej dale¢ in
globoko (tudi 50 m in ve¢ pod gladino kraske vode). Nadaljevanje raziskav javorniskega toka
je gotovo zelo pomembno za dolgoro¢ni razvoj zajetja CistejSih javorniskih vod. V tem casu
pa je potrebno javorniski tok ohranjati v ¢im boljSem stanju.

4.2. Ocena kolicine zajete vode

V letih 1929 do 1972 se je Postojna oskrbovala z vodo iz nanoskih virov. Po letu 1972 pa so
bili v postojnski oskrbni sistem vkljuc¢eni Malni. Konec 80-tih let se je na ta sistem prikljucila
Se Pivka. Danes gre za obsezem vodovodni sistem, velikega pomena tudi na drzavni ravni.
Sistem oskrbuje okoli 20.000 prebivalcev v 60 naseljih ob¢in Postojna in Pivka. Povprecni
letni odvzem iz Malnov je priblizno 44 1/s, oziroma 1,4 milijona kubi¢nih metrov na leto.
Zmogljivost zajetja in vodarne Malni je 250 litrov vode na sekundo.

4.3. Opis rezima in dinamike izkoris¢anja vodnega vira (KOVOD, 2013)

Cis¢enje in tehnoloska priprava vode se izvaja v vodarni Malni pri Planini. Voda iz izvira
Malni se ¢rpa v vodarno Malni priblizno 70 metrov nad izvirom, kjer se surova voda precisti
v postopkih usedanja, filtriranja in dezinfekcije. Tako pripravljena zdravstveno ustrezna pitna
voda se od tu ponovno ¢rpa do pretocnega objekta okoli 150 metrov vi§je. Od tam voda
odteka gravitacijsko do rezervoarjev na Sovicu nad Postojno in del naprej v rezervoar nad
Pivko.
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Vodovodni sistem Postojna-Pivka oskrbuje v ob¢inah Postojna in Pivka preko 97 % vsega
prebivalstva. Sistem je vejiCast, oskrbovan pretezno iz enega vodnega vira — Malni, ki ne
more zagotavljati zadostne varnosti obratovanja, kar se pokaze Se posebej pri nepredvidenih
okvarah in onesnazenjih vodnega vira. V letu 2012 se je sistem oskrboval 93 % (dolgoletno
povp. 90 %) iz izvira Malni, 6,5% (dolgoletno povp. 10 %) iz nanoskih vodnih virov ter
ostalo iz izvira Lepena pri Planini.

Za delovanje celotnega oskrbnega sistema Postojna-Pivka predstavlja izpad vodarne Malni
najvecjo groznjo za stabilno delovanje. V analizi zagotavljanja rezervnih vodnih virov za
sistema Postojna-Pivka in Suhorje obcine ugotavljajo, da vodovodni sistem trenutno nima
zagotovljenih rezervnih zajetij za primer izpada vodnih virov Malni.

5. OPREDELITEV VODNEGA VIRA

5.1. Ocena obstojecega stanja kot zbirni pregled naravnega ozadja in obremenjenosti
vodnega vira

Kot znacilno onesnaZenje CerkniS€ice lahko gotovo izpostavimo detergente. Ti so v
preteklosti na merilnem mest Dolenja vas prekoracevali dopustne vsebnosti po takrat veljavni
Uredbi o kemijskem stanju povrSinskih voda (Uradni list RS, $t. 11/02 in 41/04 — ZVO-1).
Tako je bila \% letu 2006 po podatkih ARSO
(http://vode.arso.gov.si/dist_javna/ekovode/iskalnik_mm.jsp) povpre¢na vsebnost v vodi
Cerkniscice 0,13 mg MBAS/I, kar je za 30 % nad dovoljeno mejo. V tem letu so bile Stirikrat
izmerjene vsebnosti in sicer v razponu med 0,028 do 0,282 mg.

V istem letu so bile Stirikrat izmerjene tudi vsebnosti detergentov v Unici pri Hasbergu.
Vsebnosti so bile trikrat pod 0,019 mg/l, le enkrat je bila vsebnost 0,039 mg/l. Na izviru
Malenscice so bile vsebnosti v §tirih meritvah leta 2006 vedno pod 0,02 mg/I1.

V preglednici 2 so prikazane analize detergentov (v preteklosti so se uporabljale razlicna
imena in razlicne analizne metode (zato so razli¢ne enote)) od leta 1996 do leta 2007 na

zajetju Malni. Opazimo, da vrednosti niso nikoli presegale 0,03 mg/l.

Preglednica 2: Zbrane analize detergentov na vodnem viru Malni

Datum Odvzemno mesto Parameter Enota [Rezultat

12.6.96 | Vir Malni, neprecis¢ena voda Anionski detergenti Tl]glé 1 <0,03
Surova voda - zajetje Malni Anionske povrsinsko mg

16.10.00 pri Planini aktivne snovi TBS/1 0,02

7.7.99 Surova Voc.ia - 78] e.t]e Malni Povrsinsko aktivne snovi me <0,01

pri Planini TBS/1

22.12.98 nekondicionirana voda Povrsinsko aktivne snovi Tl];.lg 1 <0,01

26.9.01 | Zajetje Malni, ¢.n. Mackovec Anionski detergenti mg/l <0,01
TN . . o . mg

28.9.07 Crpalisc¢e Malni - iztok Anionaktivni detergenti MBAS/I <0,02

27.11.06 Zajetje Malni Anionski tenzidi mg/l <0,02

18.12.07 Zajetje Malni Anionski tenzidi mg/l <0,02
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Kot ostala znacilna onesnazevala v vodi Cerknis¢ice lahko izpostavimo organske snovi,
amonij, nitrit, celotni fosfor in ortofosfate. Za nekatere parametre, kot so kovine in posamezne
organske snovi so razli¢ne meje detekcije ali pa ni dovolj podatkov (npr. cink in nikelj), zato
podrobnejsa analiza na zalost ni mozna (Preglednica 3). V preglednici 3 so z rdeco barvo

v v

Preglednica 3. Primerjava vsebnosti znacilnih parametrov Cerkniscice in Malenscice v letu
2006 (vir ARSO pregledovalnik 2013).

Cerknisci
Malni ca
13.4.06 | 20.6.06 | 18.7.06 | 8.9.06 | 8.11.06 | 27.11.06 2006
Barva m-1 0,18 <0,1 0,17 <0,1 <0,1 -
PH . 8,2 7,75 7,5 7,5 7,62 7.4 7,8-8.3
Elektri¢na uS/c | 341 345 484 315 367
prevodnost m -
Kisik mg/l | 10,19 8,07 9,1 10 0,1-13,9
NasicCenost s kisikom | % 96,5 87,8 91,9 89 0-100
Redoks potencial mV 420 440 370 350 np
Motnost NTU | 0,33 0,2 0,18 0,31 1,6 np
KPK s KMnO4 mg/1 1,25 1,12 1,25 0,74 1,7-3,88
TOC mg/1 1,32 1,34 1,38 0,81 1,86 1,8-6,4
Amoniak (prosti) mg/l | <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 np
Amonij mg/l | <0,006 | 0,007 0,014 | 0,011 <0,016 | (,43-1,44
Nitriti mg/l | <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,01 0,007-
0,146
Nitrati mg/l 3,31 2,68 3,72 4,77 6,69 0,1-3,4
Sulfati mg/1 4 3,99 3,88 3,93 5,44 7,3-12,4
Kloridi mg/1 2,39 1,94 2,83 2,21 2,6 5,7-8,4
Fluoridi mg/l | 0,021 0,04 0,026 | 0,025 <0,15 np
Fosfor (skupno) mg/l | 0,069 0,149 0,053 | 0,041 0,27-1,65
Ortofosfati mg/l | <0,02 0,083 0,046 | <0,02 0,039 0,18-1,1
Kalcij mg/1 56,5 63,9 67,3 63,3 52-67
Magnezij mg/l 9,5 5,7 7,1 6,3 30-33
Natrij mg/l 1,5 L5 1,8 1,5 3,6-79
Kaljj mg/1 0,32 0,36 0,44 0,3 1,1-2,2
Mangan ng/l 0,31 <0,03 0,1 0,14 <1 np
Zelezo pg/l | <10 <10 <10 <10 38 np
Hidrogenkarbonati | mg/1 204 267 232 216 317-326
Bor mg/l | 0,0029 | 0,0055 0,0064 | 0,0043 <0,04 np
Anionaktivni mg/l | <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 0,028-
detergenti 0,282
Mineralna olja ng/l <3 <3 <3 <3 <5 np
Aluminij ng/l 13 28 2,7 4,6 61 np
Antimon ng/l <3 np
Arzen ug/l 0,14 0,2 0,19 0,15 <1 np
Baker ng/l 0,31 0,46 0,44 0,36 <50 <1
Cink ng/l <4 <4 <4 <4 <30 27.4
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Cerknisci

Malni ca

13.4.06 | 20.6.06 | 18.7.06 | 8.9.06 | 8.11.06 | 27.11.06 2006

Kadmij ng/l <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 <0,3 <0,1
Krom (6+) ng/l <3 <3 <3 np
Krom (skupno) ug/l 0,31 0,2 0,17 0,33 <1 <1
Nikelj ug/l 0,22 0,5 0,45 0,65 <3 1,6
Selen ng/l <3 np

Svinec ug/l 0,19 0,32 <0,03 0,04 <3 <13

Zivo srebro ug/l <0,07 <0,07 <0,07 | <0,07 <0,5 <0,3

PRURURN

7.1.2) izbrali anionaktivne detergente, ker predpostavljamo, da so povisane vrednosti lokalno
znacilne zaradi komunalne Cistilne naprave v Dolenji vasi (ARSO, 2006).

Preglednica 4. Primerjava razponov vrednost nekaterih osnovnih parametrov na merilnem
mestu Cerknica (Dolenje vas) — Cerknis¢ica (ARSO Pregledovalnik) in izviru Malenscice.

Parameter Enota izliiorvlil/f:erzlggiie Cerk?lgsga(fgeegrlligﬁ:\ﬁggéon /
povprecje) 2006-2011

Temperatura °C 5,7-19 0,3-20,7/94
pH 72-83 7,8-9,06/ 8,28
karbonatna trdota °N 7,8-10,8 11,6 - 15,7/ 14,6
Elektri¢na prevodnost | puS/cm 220 -420 390 - 548 /492
motnost NTU | 0,7- 14,801;?;1;}151 dogodek)
Nitrati mg/1 2,4-39 0,11-5,8/2,18
Kloridi mg/1 2-6,7 3,35-11,4/6,6
Sulfati mg/l 4,37-17,6 4,81-154/9,5
Ca/Mg 3,5-8,5

Preglednica 5. Rezultati laboratorijskih analiz na merilnem mesu Cerknica (Dolenje vas) —
Cerkniscica (ARSO Pregledovalnik)

“ . Stev1.10 . . Razpon Datum Datum
Stevilo analiz Izmerjen | Izmerjen Po (Max - veoa sadnieoa
analiz | parameter min. maks. VP Min) v 5 ord egn'a vzor C‘Je r%'a
Parameter <LOD ) )
Aluminij-filt, 4 6,5 13 1,125 | 6,5 | 18.3.2009 | 19.10.2009
(ng/h)
Amonij (mg
NH4/) 26 0,064 45 1357 | 4436 | 31.1.2006 | 20.12.2011
Anionaktivni
detergenti (mg 8 4 0,028 0,282 0,131 0,254 31.1.2006 | 3.11.2008
MBAS/I)
angt/llr;“’“'ﬁ“' 8 1 0,03 0,8 0336 | 0,77 | 20.2.2008 | 19.10.2009
AOX (ug CI) | 8 3 5 17 9,000 12 | 28.3.2007 | 19.10.2009
Efgzﬁl)l'ﬁlt' 8 0,08 0,36 0,196 | 028 | 20.2.2008 | 19.10.2009
ﬁlagljf)r'ﬁ“' 10 2 0,3 737 2,076 | 7,07 | 11.5.2006 | 19.10.2009
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Barijfilt. 4 7.1 11 8,775 3,9 18.3.2009 | 19.10.2009
(ng/h)

Benzen (ng/l) | 4 4 0 0 20.2.2008 | 3.11.2008
Berilij-filt. 4 4 0 0 18.3.2009 | 19.10.2009
(ng/h)

Bor-filt. (mg/l) | 4 0,011 0,058 | 0,031 | 0,047 | 18.3.2009 | 19.10.2009
Celotni fosfor

- nefiltriran 26 0,065 | 2308 | 0,744 | 2243 | 31.1.2006 | 20.12.2011
(mg PO4/1)

(C;gﬁ;ﬁ“' 10 6 138 | 27,439 | 8,882 | 26,059 | 11.5.2006 | 19.10.2009
Elektri¢na

prevodnost (25 | 26 390 548 | 492,231 | 158 | 31.1.2006 | 20.12.2011
0C) (uS/em)

Hidrogenkarb

onati (mg 10 2952 | 3367 | 319,480 | 41,5 | 31.1.2006 | 10.12.2007
HCO3/1)

Kadmij-filt. 10 10 0 0 11.5.2006 | 19.10.2009
(ng/h)

Kalcij (mg/l) 26 46 66,727 | 56,942 | 20,727 | 31.1.2006 | 20.12.2011
Kalij (mg/l) 26 0,594 3,1 1,523 | 2,506 | 31.1.2006 | 20.12.2011
Karbonatna

ixdota (ONT) 23 11,6 15,7 14,567 | 4,1 | 31.1.2006 | 22.2.2011
Kloridi (mg/l) | 26 335 11,4 6,596 | 8,05 | 31.1.2006 | 20.12.2011
ﬁl‘g;f‘)“'ﬁ“' 8 2 0,02 0,14 0,090 | 012 | 202.2008 | 19.10.2009
Kositer-filt. 4 0,13 0,61 0293 | 048 | 183.2009 | 19.10.2009
(ng/h) .

Krom-filt. 10 6 0,09 0,39 0,180 0,3 11.5.2006 | 19.10.2009
(ng/)

Magnezij 26 23 36 30,222 13 31.1.2006 | 20.12.2011
(mg/1)

Mangan-filt. 4 1.7 8,7 4,550 7 18.3.2009 | 19.10.2009
(ug/l) .

Mineralna olja |, 11 0,02 0,02 0,020 0 31.1.2006 | 19.10.2009
(mg/l)

x‘g’}ﬁden'ﬁ“’ 8 1 0,1 0,54 0,293 044 | 20.2.2008 | 19.10.2009
Natrij (mg/l) 26 2,1 93 4,858 72 | 31.1.2006 | 20.12.2011
?ﬂgﬁ?'ﬁ“' 10 0,16 1,648 | 0,709 | 1,488 | 11.5.2006 | 19.10.2009
Nitrati (mg

NO3D 26 0,108 5.8 2,178 | 5,692 | 31.1.2006 | 20.12.2011
Nitriti (mg

NO2/) 26 0,006 | 0239 | 0062 | 0233 | 31.1.2006 | 20.12.2011
Ortofosfati

(mg PO 26 0,047 | 2,034 | 0505 | 1,987 | 31.1.2006 | 20.12.2011
pH () 26 7.8 9,06 8,280 126 | 31.1.2006 | 20.12.2011
(S:;B'ﬁ“' 8 4 0,15 0,65 0,300 0,5 | 20.2.2008 | 19.10.2009
Skupni dusik

IN tmg N/) 26 0,644 3,7 1,881 | 3,056 | 31.1.2006 | 20.12.2011
. 4 4 0 0 18.3.2009 | 19.10.2009
(ng/h)

Sulfati (mg/l) | 26 4,81 15,4 9469 | 10,59 | 31.1.2006 | 20.12.2011
Svinec-filt. 10 7 0,11 0,95 0397 | 084 | 11.5.2006 | 19.10.2009
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(ng/)

Temperatura |, 03 20,7 | 9423 | 204 | 31.1.2006 | 20.12.2011
vode (0C)

Titanfilt. 4 3 0,61 0,61 0,610 0 18.3.2009 | 19.10.2009
(ng/)

TOC (mg C/l) | 26 1,49 6,4 3,630 | 491 | 31.1.2006 | 20.12.2011
Toluen (uglh) | 4 4 0 0 20.2.2008 | 3.11.2008
Vanadij-filt. 4 0,71 1,6 1,203 0,89 | 18.3.2009 | 19.10.2009
(ng/)

Zelezo- filt. 4 4 0 0 18.3.2009 | 19.10.2009
(mg/)

Zivo srebro- 10 6 0,0004 | 0,00224 | 0,001 |0,00184 | 11.5.2006 | 19.10.2009
filt. (ug/l)

Med leti 1992 in 2006 je bilo na izviru Malni od 155 odvzetih vzorcev vode le 3%
zdravstveno ustreznih v skladu s Pravilnikom o pitni vodi (streptokoki, koliformne bakterije,
E. coli) (Kovaci¢ 2009).

5.2. Opis naravnih danosti vodnega vira

Kovaci¢ (2009) ugotavlja: »Na osnovi ve¢ parametrskega spremljanja vodnega vala kraskega
izvira Malen§Cica novembra 1997 ter rezultatov sledenja s Pocka je moc¢ sklepati, da
predstavlja dotok infiltrirane vode z obmocja Javornikov njegovo primarno napajanje,
medtem ko dotok povrSinskih voda iz ponorov na Cerkniskem polju in Pivskega podolja
pomeni sekundarno napajanje. Obmocje primarne infiltracije in napajanje obravnavanega
izvira obsega tudi sosednjo SnezniSko planoto. Dotok vode iz obseznega zaledja Javornikov
in Snezniske planote v smeri izvira Malens¢ica imenujemo javorniski tok. Celotna prispevna
povrsina javorniSkega toka, ki zajema tudi obmocje napajanja izvirov v Pivskem in
Notranjskem podolju meri okoli 278 km®.

Kovaci¢ (2009) nadalje navaja naslednje ugotovitve: »Ko Cerknisko jezero presahne in z njim
tudi dotok skozi Rakov Skocijan, se tudi v izviru Maleni¢ica bolj pozna dotok z Javornikov.
Ob nadaljnjem upadanju voda, ko se gladina vode v prito¢nem sifonu Rakovega rokava bolj
zniza kot v sifonu Piv§kega rokava, se koncno vse javorniske vode tudi iz Rakovega rokava
usmerijo neposredno v smeri izvirov v Malnih in podzemeljska jezera v Planinski jami se
tedaj praznijo v notranjost jame tako v izvir Malens¢ica, kot tudi proti izhodu. V
Skrivnostnem jezeru in kon¢nem sifonu je tedaj dosegljiv tok Cciste in hladne vode
javorniskega toka.«

Kogovsek J. (2004) navaja, da je povezavo Malenscice s ponornimi vodami na CerkniSkem
polju pokazalo sledenje iz Velike Karlovice ob vi§jem vodostaju leta 1964 (Gams, 1965), z
dolino Pivke pa sledenje iz poziralnika v strugi Pivke pri naselju Pivka avgusta 1988 (Habic,
1989). Dotok z obmocja Javornikov je potrdilo sledenje s Pocka leta 1997 (Kogovsek, 1999),
vendar pa Se ne poznamo velikosti obmocja Javornikov, od koder vse odtekajo padavine v
Malens¢ico.

Ista avtorica (1999) ugotavlja, da »rezultati sledilnega poskusa, tako hitrosti pretakanja, kot
delezi sledila, ki so se pojavili v Malenscici in Vipavi, narekujejo veliko previdnost pri
nacrtovanju aktivnosti na obmocju Pocka. Sledenje je bilo izvedeno v razmeroma susnem
obdobju, zato bi le dodatno sledenje ob visokem vodnem stanju podalo celovito sliko
pretakanja in prenosa snovi, saj se vode v takih razmerah lahko pretakajo znatno drugace«.

-25-



Geoloski zavod Slovenije
Oddelek za hidrogeologijo

Osnovni podatki o sledilnem poskusu na Pocku (Kogovsek, J., 1999):

Mesto injeciranja sledila:  vrtaca (565 m n.m.) na obmoc¢ju poligona Pocek
Masa injeciranega sledila: 4 kg uranina
Zra¢na razdalja do Malnov: 9.287 m

Strmec: 1,28 % (0,0128)

Cas vnosa sledila: 10. junij 1997 ob 10h30

Padavinski dogodki: 1) 14.6.,2)19. 6. 19:00, 3) 14. - 15.7.,4) 17. - 20. 7.
Pretok Malenscice: 4,93 m’/s,

Prvi pojav sledila v Malnih: 21. junij ob 6h (10,8 dni)

Najvi§ja koncentracija: 0,1 ppb - 20. 7. ob 5:00 (39,6 dni)

IzraCunane vrednosti reprezentativnega regionalnega karbonatnega masiva na obmocju
Rudnika svinca in cinka MezZica (Prestor, J. et al., 2003):

U¢inkovita poroznost: 0,36 % <mer <1 %.
Koeficient prepustnosti: 4.5x10°m/s <k < 6x10°m/s
Gradient: 7,7 % <1<4,1%.

Ce upostevamo vrednosti hidrogeoloskih parametrov po meritvah in ocenah iz regionalnega
karbonatnega masiva na obmocju rudnika svinca in cinka MeZica (med Peco in Ursljo goro),
dobimo primerljive hitrosti toka podzemne vode med 200 in 800 m/dan (Preglednica 6).

Preglednica 6. Ocena hitrosti toka podzemne vode v regionalnem karbonatnem masivu Pece,
oziroma Rudnika svinca in cinka Mezica.

Ucinkovita poroznost: 0,0036 0,01 0,0068
Koeficient prepustnosti (m/s): 4,50E-06 6,00E-06| 5,25E-06
Gradient: 4,1 7,7 5,9
v (m/s) 9,63E-03 2,46E-0310,004555
v(cm/s) 0,96 0,25 0,46
v(m/dan) 832 213 394

Sledenje iz Velike Karlovice aprila 1964 ob visjem vodostaju je pokazalo povezavo ponora z
Rakom v Zelskih jamah, s Kotli¢i, s Prunkovcem, z Rakovim rokavom v Planinski jami, z
Malenscico in z izviri Ljubljanice (Gams. 1965). Hitrost pretakanja v Malenscico je bila tedaj
5 cm/s (4,32 km/dan, 180 m/h) (Kogovsek, J., 2004).

Navidezne hitrost toka kraske podzemne vode med CerkniSkim poljem in Malenscico
(Kogovsek J., 2004) so prikazane v preglednici (Preglednica 7).
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Preglednica 7: Navidezne hitrost toka kraske podzemne vode med Cerkniskim poljem in
Malensc¢ico (Kogovsek J., 2012).

Datum Vgom (M/h) Vgom (M/h) Vom (M/h)
Q(l/s) Cerk.polje-Kotli¢i | Cerk.polje-Malensc¢ica Rak-Malens¢.
20.5.2008 srednji 108 102 101
2.6.2009 min. 7
11.11.1967 2000 250 215
20.4. 1964 3540 145 180
7.1.1939 4500 650 215 190

6. OPREDELITEV POTI PRENOSA ONESNAZEVAL OD VIRA OGROZANJA DO
ZAJETJA

Smer toka podzemne vode je na obmocju krasa zelo tezko tocno opredeliti, saj je rezim
odtoka zelo spremenljiv in odvisen od trenutnih hidroloskih razmer. Na smer toka ne vpliva
samo hidravli¢ni gradient, temvec tudi povezanost razpok.

Smer toka podzemne vode na obmocju vodnega vira Malni je iz smeri Javornikov,
Cerkniskega polja in iz doline Pivke, kar kazejo tudi rezultati sledilnih poizkusov. Posamezni
delezi dotokov podzemne vode iz teh obmocij se spreminjajo v odvisnosti od hidroloskih
razmer.
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Slika 5. Smeri toka podzemne vode na obmocju vodnega vira Malni je iz smeri Javornikov,

Cerkniskega polja in iz doline Pivke (Slika: Gabrovsek, F., et al., 2010)

7. 1ZRACUN PRENOSA ONESNAZEVAL GLEDE NA RAZLICNE SCENARIJE

7.1. Izhodis¢a za izbiro racunske metode

Za znacilen tok v obravnavanem vodonosniku ne moremo ve¢ predpostaviti, da je laminaren,
saj se v Sirokih odprtih razpokah pojavi turbulenca, ki je matematicno tezko opisljiva. Prav
tako tudi tezje predvidimo pot onesnazeval skozi razpokan vodonosnik, saj so hitrosti

potovanja med zrni precej razli¢ne kot v razpokah.

Izbrane racunske metode so poenostavitev naravnih razmer. Uporabljeni analiticni modeli ne
opisujejo dejanskih parametrov naravne sredine, temvec sluzijo bolj kot statisticni model

razporeditve opazovanih vrednosti iz znanih sledilnih poizkusov in vrednosti

koncentracij

onesnazeval na vstopu in izstopu iz kraskega sistema. Pri tem pa statisticna ocena napake ni
mozna, saj je premalo taksnih sledilnih poskusov, Se posebej ¢e upostevamo vrsto izredno
razli¢nih hidroloskih pogojev, ki lahko nastopajo. Vendarle pa smo se pri kalibraciji priblizali

teoreticno moznim vrednostim vhodnih parametrov oziroma smo jih primerjali z
literaturnimi vrednostmi.

izkustvenimi
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7.1.1. Analiti¢ni model trenutnega vira onesnaZenja

Za oceno koncentracij onesnazeval, ki bi v primeru nesre¢nega dogodka (razlitja v tla), lahko
doseglo vodni vir, smo uporabili analiticni model trenutnega vira onesnazenja.

Za kalibracijo analiticnega modela smo uporabili podatke iz sledilnega poskusa na Pocku, to
je 9,3 km od zajetja Malni. Pri izra¢unu smo uporabili, da sledilo pride do zajetja v ravni Crti s
hitrostjo toka 77,4 m/h (od pomembnega padavinskega dogodka do najvi§je koncentracije).
Upostevali smo, da je bilo vneseno 4 kg sledila, najvisja koncentracija pa je dosegla 0,1 ppb.

Onesnazenje (trenutni vir onesnaZenja) je opisano z analiticnim modelom po Beatsle-ju:

C= M ox _(x—vt/R)z_ ¥’ 3 z’
8(tv/ R \Ja, ot 4a,vt/R  davt/R  4a,vt/R

C i, Koncentracija v vodnjaku (mg/1)

M............ Masa razlitega onesnazevala (kg)

'S A Koordinate filtrov vodnjaka glede na onesnazenje (m)

Vo Hitrost toka podzemne vode (m/s)

t o Cas (s)

OF cvvneenennnnn Transverzalna disperzivnost (m)

OL ceeneenennnn Longitudinalna disperzivnost (m)

OFZ covirenennnnn Vertikalna disperzivnost (m)

R ... Faktor retardacije (-)

IzraCun sicer velja za medzrnski vodonosnik, vendar smo pri izra¢unu predpostavili:

- porozni medij je medzrnski,

- vodonosnik je odprt, homogen, izotropen in lateralno neskoncen,

- gladina podzemne vode je pred pricetkom dreniranja ustaljena in vodoravna,
- disperzijo povzroca preplet kraskih kanalov.

V disperzijsko enacbo smo vnesli podatke pridobljene s sledilnim poizkusom. Kot
longitudinalno disperzivnost smo privzeli 14 m, transverzalno in vertikalno disperzivnost pa
ustrezno manjsi. Ocenjene koncentracije sledila/onesnazevala, ki bi ob predpostavljeni
disperzivnosti dospele do vzor¢nega mesta (vodnega vira) so prikazane v izracunu na sliki
(Slika 6).

Preglednica 8. Uporabljena enotna disperzivnost pri nekalibriranih izracunih

ENOTNA - NEKALIBRIRANA
Transverzalna disperzivnost oT 2,76 m
Longitudinalna disperzivnost alL 14,00 |m
Vertikalna disperzivnost oZ 0,12 |m

-29.



Geoloski

zavod Slovenije

Oddelek za hidrogeologijo

1,20E-04 5 — . - - Sledilni
Malnl - InjeCIranje vrtaca Pocek Masa razlitega onesnaZevala M 4 kg
1,00E-04 — Dt Koordinate filtrov glede na onesnaZenje X 9287 m
——Nizi2 Koordinate filtrov glede na onesnaZenje ¥ om
8,00E-05 Koordinate filtrov glede na onesnaZenje z O0m v
Hitrost toka podzemne vode v 2,15E-02 m/s 77,29 m/h
6,00E-05 Cas t s
Transverzalna disperzivnost aTl 2,75591 m
4,00E-05 Longitudinalna disperzivnost al 14 m
Vertikalna disperzivnost aZ 0,12141 m
2,00E-05 t i Faktor retardacije R 1/
0,00E+00
0 100 200 300 200 500 600 | Najvisja izratunana koncentracija Crax 0,00005 (mg/l)
Cas od razlitja do izraunane najvisje koncent tyay 119 ure

Slika 6. Rezultati izracuna z nekalibrirano disperzijsko enacbo.

Izratun smo v naslednjem koraku kalibrirali s spreminjanjem vrednosti longitudinalne
disperzivnosti, vse dokler =z izraCunom nismo pridobili dejanske vsebnosti
sledila/onesnazevala, ki je glede na rezultate sledilnega poizkusa doseglo mesto vzorcenja -
vodni vir (Slika 7).

1,20E-D4 wﬂk— - Injeci j £ £
Cas od pomembnejsih padavin do najvisje koncentracije | pjasa razlitega onesnajevala I kg
1,00E-04 ==WTT Keordinate filtrov glede na onesnaienje x 9287 m
[ Koordinate filtrov glede na onesnaienje ¥ 0m
8,00ED5 p Koordinate filtrov glede na onesnaienje z 0m v
Hitrost toka podzemne vode v 2,15E-02 m/s 774 m/h
5,00E-05 fas t s
4 Transverzalna disperzivnost aT 1673228 m
4,00E-05 Longitudinalna disperzivnost ol BSm
y Vertikalna disperzivnost oZ 0,07371 m
2,00E-05 Faktor retardacije R 1/}
0,00E400 d—_ Najvija izratunana koncentracija Coeex 0,00010 (mg/l) 0,0001
e 100 20 300 40 500 800 | £as od razlitja do izrafunane najvidje koncentracije Ty 120 ure

Slika 7. Rezultat kalibracije analiticnega modela z disperzijsko enacbo.

7.1.2. Analiti¢ni model stalnega vira onesnaZenja
Analitiéni model za izracun stalnega prenosa onesnazevala v vodotoku po Bear-u smo
uporabili za oceno koncentracij onesnazeval, ki bi dosegle vodni vir v primeru iztoka

najvecjih dovoljenih koncentracij iz Cistilne naprave v Dolenji vasi.

Za kalibracijo analiticnega modela smo uporabili podatke iz znanega prenosa onesnazevala
anionaktivnih detergentov po Cerkniscici skozi Karlovico proti Malnom (razdalja 7,5 km).

Na spletnem pregledovalniku monitoringa kakovosti voda v Sloveniji (ARSO) so dostopni
podatki meritev vsebnosti anionaktivnih detergentov v vzorcih vode odvzetih na merilnem
mestu CerkniSc¢ica v letu 2006. Povprecna letna koncentracija onesnazeval 0,13 mg/l se je do
Malnov razredcila do te mere, da ni presegala meje detekcije, to je 0,015 mg/1.

Glede na izmerjene koncentracije in pretoke v ¢asu odvzema vzorcev smo ocenili razred¢enje
onesnazevala na razdalji 7.500 m po metodi Bear-a.

Metoda po Bear, 1972, za stalni vnos in ustaljene razmere:
c 2 1 VA
Clx.y)= 0 exp| == | &, It
2 ay da;  da;ar
kjer je:

=
4r n‘,‘,U(a'ch,)/é
Ky ... prilagajena Besselova furkcija druge vrste in nuitega reda
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CO ........ Vstopna koncentracija onesnazevala (mg/1)
Q......... Pretok (I/s)

hoo....... Debelina vodonosnika — omoceni del (m)

Nef vovennn Efektivna poroznost

al ........ Longitudinalna disperzivnost (m)

aT ........ Transverzalna disperzivnost (m)

U...oons Hitrost toka podzemne vode (m/s)

[ [T Pretok na enotno debelino vodonosnika (m2/s)
D G Razdalja (m)

Y. Razdalja (m)

Preglednica 9. Modeliranje vsebnosti razredcenja snovi v odpadni vodi — KALIBRIRANO na
detergente v Cerknisc¢ici in Malenscici v letu 2006.

Co (mg/) 0,13

Q (I/s) 650

h (m) 30 globina struge
Ny 0,0036

a (m) 14

ar (m) 2,755905512

U (m/s) 0,05 180 m/h
q (m%s) 0,021666667

a 536

X (m) 7500

Y (m) 0

C (x,y,) = 1,53E-02 mg/l

Vzorci so bili odvzeti v razlicnih vodnih stanjih. S primerjavo izmerjene vsebnosti
anionaktivnih detergentov ter dnevnega pretoka izmerjenega na merilnem mestu Cerkniscica
(Preglednica 10) je razvidno, da je sta pretok in izmerjena koncentracija v obratnem
sorazmerju. To pomeni, da je pri veCjem pretoku vecje razredCenje in posledicno nizja
izmerjena vsebnost onesnazevala (v tem primeru anionaktivnih detergentov). Iz izracunov v
preglednici (Preglednica 11) pa sledi, da je razredCenje vedno najmanj 8-kratno, tudi e bi bila
hitrost pretakanja 10-krat pocasnejsa.

Preglednica 10. Primerjava povpre¢nega dnevnega pretoka Cerknis¢ice na dan odvzema
vzorca vode ter izmerjena vsebnost anionaktivnih detergentov

Vsebnost anionaktivnih

Datum Pretok Cerkniscica (m3/s) detergentov (MBAS/])
31.1.2006 0,442 0,059
11.5.2006 0,383 0,028
27.7.2006 0,065 0,282
28.11.2006 0,071 0,156
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Preglednica 11. Izra¢unana razred¢enja po metodi Bear-a ob razli¢nih pretokih Cerkniscice

Co(mgll) 0,059 Co(mgll) 0,028

Q(lfs) 442 Q(lfs) 383

h {m) 30|globina struge h {m) 30|globina struge
Nt 0,0036 Nt 0,0036

2 (m) 14 2 (m) 14

o7 (m) 2,755505512 o7 (m) 2,755505512

U (m/s) 0,0500 180 mh U (m/s) 0,0500 180 mth
g (m/s) 0.0147 g (m“/s) 0.0128

a 5367143 a 5367143

X {m) 7500 X {m) 7500

Y (m) 0 Y (m) 0

Clxy)= 4,74E03 mgll Clxy)= 1,95E-03 mg/l
|Razredr“:enje|' 12,5 |Razredr“:enje|' 14,4

Co(mgll) 0,282 Co(mgll) 0,156

Q(lfs) 65 Q(lfs) 71

h {m) 30|globina struge h {m) 30|globina struge
Nt 0,0036 Nt 0,0036

2 (m) 14 2 (m) 14

o7 (m) 2,755505512 o7 (m) 2,756

U (m/s) 0,0500 180 mh U (m/s) 0,0050 18 mth
g (m/s) 0.0022 g (m“/s) 0.0024

a 5367143 a 5367143

X {m) 7500 X {m) 7500

Y (m) 0 Y (m) 0

Clxy)= 3,33E-03 mg/l Clxy)= 2,01E-02 mg/l
|Razredr“:enje|' 84,?| |Razredr“:enje|' ?,8|

7.2. Izracun glede na razli¢ne scenarije trenutnega vira onesnaZenja
7.2.1. Primer razlitja 100 kg onesnaZevala — alternativni scenarij

Kot koncni izracun smo v kalibriranem analiticnem modelu izvedli izracun ocenjene
koncentracije onesnazevala za primer onesnazenja (razlitje), ki bi doseglo vodni vir, ¢e bi do
onesnazenja priSlo na mestu vojaskega poligona. Za disperzivnost smo privzeli dobljeno
disperzivnost kalibriranega modela (transverzalna disperzivnost (aT) = 1,673 m;
longitudinalna disperzivnost (aL) = 8,5 m in vertikalna disperzivnost (aZ) = 0,074 m). Za
hitrost toka vode pa smo privzeli hitrost 77,4 m/h, ki smo jo izracunali glede na oddaljenost
od mesta injeciranja ter ¢as od intenzivnejSih padavin, do pojava najvisje koncentracije na
merilnem mestu.
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V izraunu upostevamo razlitje 4 in 100 kg onesnazevala na dejanski razdalji od vojaskega
poligona (9.287 m). Izracun smo opravili Se za primer, da pride do razlitta 100 kg
onesnazevala na polovicni razdalji (4.643,5 m).

3,00E-02 MWWM— = H & i
Podek Masa razlitega onesnaievala M 100 kg
2,508-03 ——Hl Koordinate filtrov glede na onesnaienje X 9287 m
—izi2 Koordinate filtrovglede na onesnaienje ¥ 0m
2,00e-03 Koordinate filtrov glede na onesnaienje z 0'm W
Hitrost toka podzemne vode ¥ 2,15E-02 m/s 774 m/h
1,50E-02 fas t 5
¢ Transverzalna disperzivnost 11§ 1,673228 m
1,008-03 Longitudinalna disperzivnost ol B5m
Vertikalna disperzivnost oZ 0,07371 m
5,00E04 Faktor retardacije R 1|/
0,00E+00 Najvi$ja izratunana koncentracija Conax 0,00245 {mg/1) 0,0001
H e s 200 00 w0 50| Fasod razlitja do izraunane najvisje koncentracije [ 120 ure

3,503 Malni - 100 kg onesnaZevala na obmotju poligona

700203 Polek - poloviéna razdalja Masa razlitega onesnaievala W 100 kg
——Nizi1 Koordinate filtrov glede na onesnaienje x 4643,5 m
5,006-03 Py koordinate filtrov glede na onesnaienje A 0m
500603 Koordinate filtrov glede na onesnaienje z 0m v
Hitrost toka podzemne vode v 2,156-02 m/s 774 mfh
400803 Cas t s
r Transverzalna disperzivnost aT 1,673228 m
3,00E-03 z 5 5 2
( Longitudinalna disperzivnost ol B85 m
2,00e03 H Vertikalna disperzivnost oZ 007371 m
Faktor retardacije R 1)/
1,006-03 =
b C
0,00E+00 JE— Najvigja izrafunana koncentracija Coaax 0,00693 (mg/1) 0,0001
L 100 2m 3 400 =0 80 Easod razlitja do izrafunane najviije koncentracije Taaax 60 ure

Slika 8. Rezultati izracuna trenutnega vira onesnazenja z analiticno metodo disperzije.

Preglednica 12. Rezultati izra¢una trenutnega vira onesnazenja z analiticno metodo disperzije

Primer 1 | Primer 2 | Primer 3
Masa razlitega onesnaZevala M (kg) 4 100 100
Razdalja X (m) 9.287 9.287 4.643,5
Hitrost toka (m/h) 77,4 77,4 77,4
Cas dospetja (ure) 120 120 60
NajviSja izracunana koncentracija | Cyax (mg/l) 0,0001 0,00245 0,00693

Pri vseh izraCunih smo uporabili hitrost toka podzemne vode 77,4 m/h, ugotovljeno s
sledilnim poizkusom in sicer za Cas med obilnejSimi padavinami ter najvi§jo izmerjeno
koncentracijo. Ocenjena hitrost toka od Casa vnosa sledila in prvega pojava sledila v Malnih
je okoli 35,8 m/h ter hitrost od prvih padavin do prvega pojava sledila v Malnih okoli 55,3
m/h.

Pri taksni hitrosti toka, bi onesnazevalo od mesta razlitja do vodnega vira potrebovalo le okoli
120 ur. To pomeni, da je takoj potrebno obvestiti upravljavca vodnega vira, da lahko v tem
casu ze izvede priprave in ukrepe za mozno onesnazenje vodnega vira.

Da bi izracunane koncentracije v primeru scenarija najslabse moznosti bile Se vecje, bi pri
izraCunih morali privzeti Se manjSo vrednost disperzije od te, ki smo jo ocenili na podlagi
sledilnega poizkusa. Metoda je postavljena za laminaren tok, kar smo pri izraCunu tudi
privzeli. Glede na literaturne podatke za laminarni tok v medzrnskem vodonosniku, smo s
kalibriranim modelom upostevali Ze tudi vsaj 3-krat manjSo disperzijo. Tezko je podati oceno,
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kolikokrat oziroma koliko nizjo disperzijo, bi realno pri izraCunu turbulentnega toka, Se lahko
upostevali.

7.2.2. Primer razlitja onesnaZevala — scenarij najslabSe mozZnosti
V okviru scenarija najslabSe moznosti predpostavljamo enkratno izlitje 450 litrov goriva,

oziroma 382,5 kg mineralnega olja (6=0,85 kg/l) na oddaljenosti 4.500 m od zajetja, to je na
najmanjsi razdalji obmocja Pocek od Malnov.

3,00E-02 Scenarij najslabSe moZnosti - razlitje 4501 (382,5kg) Masa razlitega onesnaievala M 382,5 kg
mireralnega olja - izraéun koncentracije na zajetju Koordinate filtrov glede na onesnaienje x 4500 m
2,50E-02 Nalni =W koordinate filtrov glede na onesnaienje ¥ 0m
—nini2 Koordinate filtrov glede na onesnaienje z 0m W
2,00E-02 Hitrost toka podzemne vode v 2,15E-02 m/s 774 m/h
Cas t s
150802 Transverzalna disperzivnost T 1,673228 m
Longitudinalna disperzivnost ol 85 m
ooz Vertikalna disperzivnost a? 0,07371 m
5 0603 Faktor retardacije R 1/
0,005400 Majvija izratunana koncentracija Conax 0,02786 (mg/l) 0,0001
0 100 20 30 40 50 800 | fas od razlitja do izratunane najviéje koncentraciie 58 ure

Slika 9. Scenarij razlitja 450 | goriva na najmanjsi razdalji obmocja Pocek od Malnov.

V tem primeru bi koncentracija onesnazevala mineralna olja (0,027 mg/l) presegla mejno
vrednost po Pravilniku o pitni vodi za skoraj 3-krat (Slika 9). Da mejna vrednost ne bi bila
preseZena, izguba goriva v tla ne bi smela biti vecja od 160 1.

Pri razlitju 450 1 goriva bi bila koncentracija onesnazevala v vodi v Malnih pod mejno
vrednostjo po Pravilniku o pitni vodi Sele, ¢e bi se razlitje zgodilo na razdalji vecji od 8.880
m.

Izlitje mineralnih olj na obmocju peskokopa, oziroma industrijske cone 6 km od Malnov ne bi
povzroCilo onesnazenja preko mejne vrednosti mineralnih olj po Pravilniku o pitni vodi
(0,010 mg/1) na zajetju, ¢e koli¢ina izgubljena v tla ne bi presegla 250 1 (Slika 10).

120802 —Scenarij najslabie moZnosti - najvetje razlitiena Masa razlitega onesnaievala M 2115 kg okoli 250
oddaljenosti 6 km, ki na zajetju ne povzroéi onesnazenja Koordinate filtrov glede na onesnaienje X 6000 m
100802 prekomejne vrednostizapitno vodewer—— | Koordinate filtrov glede na onesnaienje ¥ 0m
J—— Koordinate filtrov glede na onesnaienje z 0m v
&,00£-03 Hitrost toka podzemne vode v 2,15E-02 m/s 774 m/h
< fas t H
6,008-03
! Transverzalna disperzivnost al 1673228 m
£ 0e03 Longitudinalna disperzivnost ol 85m
Vertikalna disperzivnost oZ 0,07371 m
2003 Faktor retardacije R 1/
0,00E+00 M Najvitja izratunana koncentracija Conax 0,01000 (mg/1) 0,0001
[ 100 20 300 400 500 600 | x e . .
Cas od razlitja do izratunane najvisje koncentracije L 77 ure

Slika 10. Scenarij razlitja goriva na obmocju industrijske cone v peskokopu 6 km od Malnov.

7.3. Izracun glede na razli¢ne scenarije iz stalnega onesnaZevanja

v e

7.3.1. Primer stalnega izpusta odpadne vode z najviSjo dovoljeno emisijsko
vrednostjo — alternativni scenarij

Predpostavljamo primer, da ima odpadna voda na izpustu iz Cistilne naprave v Dolenji vasi
najvisje dovoljene mejne vrednosti parametrov onesnazenosti po splosni emisijski uredbi.
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Privzamemo minimalni pretok Cerknis¢ice (8 1/s) in izraCunano 8,5-x razredCenje
koncentracije na poti do Malnov (glede na razred¢enje detergentov v letu 20006).

Mejne vrednosti po Pravilniku o pitni vodi bi teoreticno presegale koncentracije naslednjih
onesnazeval:
aluminij, antimon, mangan, nikelj, selen, svinec in amonij.

Preglednica 13. Ocenjena najvisja mozna koncentracija onesnazeval na zajetju Malni ob
predpostavljenem izpustu najvisjih dopustnih koncentracij po splosni emisijski uredbi
(rdeca — oznacuje koncentracijo onesnazevala nad normativom za pitno vodo
(Pravilni o pitni vodi). zelena - izraCunana dopustna koncentracija na izpustu).

8,5x
Mejne Razredfena | razreddena
vrednosti | koncentracija | koncentracija
Izrazen pri po izpustu v na poti do
Ime parametra onesnaZenosti Kot Enota | odvajanju | Cerknis¢ico Malnov
neposredno | prinjenem (glede na
ali posredno | min. pretoku | razredcenje
v vode (8 V/s) detergentov v
letu 2006)
ANORGANSKI PARAMETRI
Kovine in njihove spojine
aluminij Al mg/1 3 2,1724 0,2556
antimon Sb mg/1 0,3 0,2172 0,0256
arzen As mg/1 0,1 0,0724 0,0085
baker Cu mg/l 0,5 0,3621 0,0426
barij Ba mg/1 5 3,6207 0,4260
berilij Be mg/l -
bor B mg/l 1 0,7241 0,0852
cink Zn mg/1 2 1,4483 0,1704
kadmij Cd mg/l 0,025 0,0181 0,0021
kobalt Co mg/l 0,03 0,0217 0,0026
kositer Sn mg/1 2 1,4483 0,1704
celotni krom Cr mg/1 0,5 0,3621 0,0426
krom - Sestvalentni Cr mg/1 0,1 0,0724 0,0085
mangan Mn mg/1 1 0,7241 0,0852
molibden Mo mg/1 1 0,7241 0,0852
nikelj Ni mg/l 0,5 0,3621 0,0426
selen Se mg/1 0,6 0,4345 0,0511
srebro Ag mg/1 0,1 0,0724 0,0085
svinec Pb mg/1 0,5 0,3621 0,0426
talij Tl mg/1 0,5 0,3621 0,0426
telur Te mg/1 -
titan Ti mg/1 -
vanadij A% mg/1 0,5 0,3621 0,0426
volfram w mg/1 5 3,6207 0,4260
zelezo Fe mg/1 2 1,4483 0,1704
7ivo srebro Hg mg/1 0,005 0,0036 0,0004
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8,5x
Mejne Razredéena | razredcena
vrednosti | koncentracija | koncentracija
Izraen pri po izpustu v na poti do
Ime parametra onesnaZenosti Kot Enota odvajanju | Cerkniscico Malnov
neposredno | prinjenem (glede na
ali posredno | min. pretoku | razredcenje
v vode (8 l/s) detergentov v
letu 2006)
Drugi anorganski parametri
klor - prosti Cl mg/1 0,2 0,1448 0,0170
celotni klor Cl mg/1 0,5 0,3621 0,0426
celotni dusik N mg/1 30 21,7242 2,5558
amonijev dusik N mg/1 10 7,2414 0,8519
nitritni dusik N mg/1 1 0,7241 0,0852
nitratni dusik N mg/1 20 14,483 1,7039
celotni cianid CN mg/1 0,5 0,3621 0,0426
cianid - prosti CN mg/1 0,1 0,0724 0,0085
fluorid F mg/1 10 7,2414 0,8519
kloridi Cl mg/1
celotni fosfor P mg/1 2 1,4483 0,1704
1 0,7241 0,0852
hidrazin mg/1 2 1,4483 0,1704
sulfati SO, mg/l 3214 232,7586 27,3834
sulfid S mg/1 0,1 0,0724 0,0085
sulfit SO3 mg/1 1 0,7241 0,0852
bromat mg/1 1,0 0,7241 0,0852
ORGANSKI PARAMETRI
Organske halogene spojine
adsorbljivi organski halogeni (AOX) Cl mg/1 0,5 0,3621 0,0426
3}}1((8};}?2% halogenirani ogljikovodiki cl m/l 0.1 0.0724 0.0085
- tetraklorometan mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- triklorometan mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- 1,2-dikloroetan mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- 1,1-dikloroeten mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- trikloroeten mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- tetrakloroeten mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- heksakloro-1,3-butadien (HCBD) mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- diklorometan mg/1 0,1 0,0724 0,0085
Organoklorni pesticidi
organoklorni pesticidi - vsota mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- heksaklorobenzen (HCB) mg/1 0,001 0,0007 0,0001
(H-C 1},5,3,4,5, 6 - heksaklorocikloheksan m/l 0,002 00014 0.0002
- lindan mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- endosulfan mg/1 0,0005 0,0004 0,0000
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8,5x
Mejne Razredéena | razredcena
vrednosti | koncentracija | koncentracija
Izraen pri po izpustu v na poti do
Ime parametra onesnaZenosti Kot Enota odvajanju | Cerkniscico Malnov
neposredno | prinjenem (glede na
ali posredno | min. pretoku | razredcenje
v vode (8 l/s) detergentov v
letu 2006)
- aldrin mg/1 0,001 0,0007 0,0001
- dieldrin mg/1 0,001 0,0007 0,0001
- endrin mg/1 0,001 0,0007 0,0001
- heptaklor mg/1 0,003 0,0022 0,0003
- heptaklorepoksid mg/1 0,003 0,0022 0,0003
- izodrin mg/1 0,001 0,0007 0,0001
- pentaklorobenzen mg/1 0,0007 0,0005 0,0001
- vsota DDT mg/1 0,0025 0,0018 0,0002
- para-para-DDT mg/l 0,001 0,0007 0,0001
- dikofol mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- kvintozen mg/1 0,01 0,0072 0,0009
-teknazen mg/1 0,01 0,0072 0,0009
Triazinski pesticidi in metaboliti
triazinski pesticidi in metaboliti - vsota mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- alaklor mg/1 0,03 0,0217 0,0026
- atrazin mg/1 0,06 0,0434 0,0051
- klorfenvinfos mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- klorpirifos mg/1 0,003 0,0022 0,0003
- pendimetalin mg/1 0,03 0,0217 0,0026
- simazin mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- trifluralin mg/1 0,003 0,0022 0,0003
- S-metolaklor mg/1 0,03 0,0217 0,0026
- terbutilazin mg/1 0,05 0,0362 0,0043
Pesticidi fenilurea, bromacil, metribuzin
] V;S)gi;icidi fenilurea, bromacil, metribuzin me/l 0.08 0.0579 0.0068
- izoproturon mg/1 0,03 0,0217 0,0026
- diuron mg/1 0,02 0,0145 0,0017
- klorotoluron (+ desmetil klorotoluron) mg/1 0,08 0,0579 0,0068
Drugi pesticidi 0,0000
pentaklorofenol (PCP) mg/1 0,04 0,0290 0,0034
klordan mg/1 0,01 0,0072 0,0009
klordekon mg/1 0,01 0,0072 0,0009
mireks mg/1 0,01 0,0072 0,0009
toksafen mg/1 0,01 0,0072 0,0009
glifosat mg/1 2 1,4483 0,1704
Organske kositrove spojine
organokositrove spojine Sn mg/1 -
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8,5x
Mejne Razredéena | razredcena
vrednosti | koncentracija | koncentracija
Izraen pri po izpustu v na poti do
Ime parametra onesnaZenosti Kot Enota odvajanju | Cerkniscico Malnov
neposredno | prinjenem (glede na
ali posredno | min. pretoku | razredcenje
v vode (8 l/s) detergentov v
letu 2006)
I(reillt)il(l)ttill)kositrove spojine (tributilkositrov TBTkation mg/l 0.00002 0,0000 0.0000
I{r;f;i:rill)kositrove spojine (trifenilkositrov TTh ation m/l ) 0.0000
1(zill:t)iuotrill)kositrove spojine (dibutilkositrov DBTkation me/l 0.002 0.0014 0.0002
Druge organske spojine
celotni organski ogljik - TOC C mg/1 30 21,7241 2,5558
kemijska potreba po kisiku -KPK 02 mg/1 120 86,8966 10,2231
biokemijska potreba po kisiku - BPK5 02 mg/1 25 18,1034 2,1298
:flill(ggliin;jl;pif;lne snovi (mascobe, m/l 20 14,4828 1,7039
celotni ogljikovodiki (mineralna olja) mg/1 5 3,6207 0,4260
poliklorirani bifenili (PCB) (m) mg/1 0,001 0,0007 0,0001
}a};h%(;l)lég)m aromatski ogljikovodiki mg/l 0.1 00724 0.0085
- benzen mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- toluen mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- ksilen mg/1 0,1 0,0724 0,0085
- etilbenzen mg/1 0,1 0,0724 0,0085
polarna organska topila (o) mg/1
triklorobenzen mg/1 0,04 0,0290 0,0034
fenoli C6HS0OH mg/1 0,1 0,0724 0,0085
vsota anionskih in neionskih tenzidov mg/1 1 0,7241 0,0852
- tenzidi - anionski mg/1
grllj)arni alkilbenzen sulfonati - LAS (Co- mg/l 1 0.7241 0.0852
- tenzidi - neionski mg/l -
- tenzidi - kationski mg/1 -
kloroalkanic;o.cis mg/1 0,04 0,0290 0,0034
nonilfenol in nonilfenol etoksilati mg/1 0,03 0,0217 0,0026
etilenoksid mg/1 0,0000 0,0000
di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) mg/l 0,13 0,0941 0,0111
oktilfenoli in oktilfenol etoksilati mg/1 0,01 0,0072 0,0009
heksabromobifenil mg/1 -
vinil klorid mg/l 0,05 0,0362 0,0043
bromirani difenileter (PBDE) (r) mg/1 0,00005 0,0000 0,0000
n-heksan mg/1 0,02 0,0145 0,0017
1,2,4-trimetilbenzen mg/1 0,2 0,1448 0,0170
1,3,5-trimetilbenzen mg/1 0,2 0,1448 0,0170
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8,5x
Mejne Razredéena razredéena
vrednosti | koncentracija | koncentracija
Izraen pri po izpustu v na poti do
Ime parametra onesnaZenosti Kot Enota odvajanju | Cerkniscico Malnov
neposredno | prinjenem (glede na
ali posredno | min. pretoku | razredcenje
v vode (8 l/s) detergentov v
letu 2006)
dibutilftalat mg/1 1 0,7241 0,0852
bisfenol-A mg/1 0,16 0,1159 0,0136
formaldehid mg/1 13 94138 1,1075
epiklorhidrin mg/1 1,2 0,8690 0,1022
heksakloroetan mg/1 2,4 1,7379 0,2045
policikli¢ni aromatski ogljikovodiki
(PAH) (s) mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- antracen mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- naftalen mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- fluoranten mg/1 0,01 0,0072 0,0009
- benzo(a)piren mg/1 0,005 0,0036 0,0004
- benzo(b)fluoranten mg/1 0,003 0,0022 0,0003
- benzo(k)fluoranten mg/1 0,003 0,0022 0,0003
- benzo(g,h,i)perilen mg/1 0,0002 0,0001 0,0000
- indeno(1,2,3-cd)piren mg/1 0,0002 0,0001 0,0000
dioksini in furani (PCDD/PCDF) mg/L | 0,0000003 0,0000 0,0000
akrilamid mg/1 0,01 0,0072 0,0009

7.3.2. Primer stalnega spiranja onesnaZene zemljine — alternativni scenarij

Za primer raztapljanja ostankov razstreliv, kot vir stalnega vira onesnazevanja izluzevanja
smo opravili izracun z analitiénim modelom stalnega vira onesnazenja po Bear-u. Pri tem smo
. . .. . ve . 2. . v . ..
privzeli, da se zemljina razprostira na povrsini 10.000 m” in se izpira s povprecno infiltracijo

1.200 mm/leto.
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Primer 1. Modeliranje izluzevanja snovi

Co
(mg/l) 4.8
pretok 100x100mx1,2
Q (I/s) 0,38 m/leto
h (m) 30 | globina struge
Nef 0,0036
a; (m) 14
ar( ) 2,755905512
U (m/s) 0,021388889 77 m/h
q (m%/s) | 1,26839E-05
a 321
X (m) 4500
Y (m) 0
C (xy,)

1,00E-03 mg/l

Primer 2. Modeliranje izluZzevanja snovi
Co (mg/l) 6,9

pretok 100x100mx1,2
Q (/s 0,38 m/leto
h (m) 30 | globina struge
Nt 0,0036
ar (m) 14
ar (m) 2,755905512
U (m/s) 0,021388889 77 m/h
q (m?/s) | 126839E-05
a 663
X (m) 9287
Y (m) 0
€ @) 1,00E-03 mg/l

Primer 3. Modeliranje izluzevanja snovi

Co
(mg/1) 6,2
pretok 100x100mx1,2

Q (I/s) 0,38 m/leto
h (m) 30 | globina struge
Ner 0,0036
a; (m) 14

2,75590551
at (m) 2

0,02138888
U (m/s) 9 77 m/h

1,26839E-

q (m%/s) 05
a 536
X (m) 7500
Y (m) 0

C (x,y,)

1,00E-03 mg/l
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Rezultati izra¢una kazejo, da koncentracije (Cy) onesnazeval v izluzku onesnazene zemljine
ne smejo presegati 4,5 do 6,2 mg/l, da sprememba referencnega stanja na zajetju ne bi bila
pomembna, to je vecja od 0,001 mg/l.

Izra¢un smo izvedli za primere oddaljenosti onesnazene zemljine od zajetja:

1. Cyp=4,5 mg/l; ¢e je mesto onesnazene zemljine 4.500 m od zajetja
2. Cp = 6,90 mg/l; Ce je mesto onesnazene zemljine 9.287 m od zajetja
3. Cp = 6,20 mg/l; ¢e je mesto onesnazene zemljine 7.500 m od zajetja

Ce upostevamo podatek, da se porabi 11.000 kg razstreliv na leto in da ostane 1 %
neizgorenih razstreliv, gre za 110 kg neizgorenih ostankov. To pomeni 11 g/m? (na zemljiicu
100 x 100 m), kar je pri 1.200 1/leto infiltracije 9,2 mg/l. To je teoreticna koncentracija, ¢e bi
se ves preostanek idealno izluzil kot eno onesnazevalo. 1z te ocene sklepamo, da navedene
koli¢ine niso kriti¢ne, ¢e ne prihaja do stalnega kopicenja skozi leta.

7.4. Preverljivost in ponovljivost racunske metode

Uporabljeni analiticni modeli so ustrezno navedeni z vsemi vhodnimi podatki, s cemer je
omogocena ponovljivost in preverljivost metode.

7.5. Primerljivost ra¢unske metode z drugimi metodami

Uporabljene analiticne metode prenosa onesnazevala z disperzijo so bile kalibrirane z rezultati
dejanskega sledilnega poskusa. Kalibrirane vrednosti disperzije so primerljive tudi s
kalibriranimi disperzijami sledilnih poizkusov izvedenih na kraSkem ozemlju (obmocje med
Divaco in kraSkim robom). Na ta nacin je bila neposredno izvedena primerljivost izbranih
racunskih metod.

Pri izra¢unu koncentracije ob stalnem vnosu onesnazevala smo uporabili metodo po Bear-u za
stalni vir onesnazenja v poroznem mediju (analiti¢ni model stalnega vira onesnazenja).

Za primerljivost uporabljene metode smo izracun izvedli Se z metodo za izracun razredcenja v
strugi potoka:

Clx,y)= ’

2-hu | '_Dx

u

h oo Globina struge (m)
| D N Dvodimenzijski koeficient difuzije
qQo +evee....... Pretok (m’/s)
11 Komponenta hitrosti v smeri x - povprecna hitrost (m/s)
Covrrennnnn Zacetna koncentracija onesnazevala (g/1)
) U Razdalja do tocke izracuna v vzdolzni smeri (m)
Vo Razdalja do tocke izracuna v precni smeri (m)
C(x,y) ..... Izracunana koncentracija v tocki izrauna (g/1)

Pri izraCunu s stalnim virom onesnazenja je predpostavljeno da:
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- gre za neskoncen 2d prostor z globino h,

- konstantno doziranje koncentracije v koordinatnem izhodiscu,
- tok je samo v smeri X, sekundarnih tokov ni,

- vzdolzna difuzija je zanemarljiva.

Z izraCunom po metodi za izracun razredCenja v strugi potoka, smo v primerjavi z
uporabljeno metodo Bear-a, dobili za red velikosti nizje koncentracije (13x vecje
razredCenje), ki bi dosegle vodni vir.

Med uporabljenima metodama smo upostevali slabSo moZnost, to je razred¢enje onesnazenja
v poroznem mediju po metodi Bear-a.

7.6. Zanesljivost racunske metode

Zanesljivost racunske metode je zaradi kraske narave vodonosnika lahko mo¢no odvisna od
hidroloskih razmer in lokalnih razmer zakraselosti. Kalibracija je narejena glede na opravljen
sledilni poizkus in primerjavo dobljenih rezultatov kalibracije z razlicnimi sledilnimi poskusi
na kraskem ozemlju, v razli¢nih Casih in enega dejanskega dogodka onesnaZenja z veliko
koli¢ino razlitja (Obrov). S tem je verjetnost reprezentativnosti rezultatov kalibracije
neprimerno vi§ja kot bi jo lahko dosegli le s teoreti¢nimi izraCuni. Potrebno je vseeno
upostevati doloeno negotovost pri izraCunih scenarijev najslabse moznosti. Vendarle pa so
bili uporabljeni vsi razpolozljivi podatki in metode, tako, da ocenjujemo, da zanesljivosti na ta
nacin ni mozno bistveno izboljsati.

7.7. Analiza ob¢utljivosti racunskega modela

Uporabljeni racunski modeli so najbolj obcutljivi na vrednosti longitudinalne disperzije. Pri
opravljeni kalibraciji s sledilnim poskusom se je izkazalo, da je moZzno dejansko izmerjene
koncentracije dosegati s spreminjanjem longitudinalne disperzivnosti v vrednostih okoli 8,5
m. Glede na primerjalne sledilne poizkuse izvedene na kraskem ozemlju, je longitudinalna
disperzivnost lahko v razponu 4 do 24 m in je v povprecju okoli vrednosti nase kalibracije.

8. OPREDELITEV TVEGANJA ZA ONESNAZENJE
8.1. Izracun relativne ob¢utljivosti vodnega vira
8.1.1. Obcutljivost na onesnazenje podzemne vode

Za ugotavljanje sprejemljivosti predvidenih klju¢nih gradenj in dejavnosti na VVO I in VVO
IT v obCinah Postojna in Cerknica smo uporabili izracun relativne obcutljivosti (S) vodnega
vira v skladu z 48. ¢lenom Pravilnika.

Pravilnik:

1. gradnja objektov ali izvedba gradbenih del je sprejemljiva, ce sprememba kateregakoli
parametra, ki je predmet analize tveganja za onesnazenje, ne presega relativne obcutljivosti
za ta parameter, in

2. gradnja objekta ali izvedba gradbenih del je sprejemljiva, ce zaradi spremembe
kateregakoli parametra, ki je predmet analize tveganja za onesnazemje, vrednost tega
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parametra ne presega mejne vrednosti, ki je za ta parameter dolocena s predpisom, ki ureja
pitno vodo.

Za referen¢no stanje (R) smo privzeli podatke laboratorijskih analiz Sestih laboratorijskih
analiz vzorcev vode odvzetih na zajetju Malni v letu 2006.

Iz rezultatov laboratorijskih analiz smo izracunali srednje vrednosti preizkuSanih parametrov
(R: referen¢no stanje Malni 2006).

V primeru, da je bila vsebnost posameznega parametra v vzorcu vode pod mejo zaznavnosti,
smo predpostavili, da je bila izmerjena vsebnost enaka V. To enacbo smo uporabili samo za
izracun referencnih vrednosti. Uporabili smo vrednost iz analiz vode v zajetju Malni
(Preglednica 3).

- LOD
RO
LOD ........ Meja zaznavnosti
RO ......... Dopustna relativna obcutljivost (SA ali SB — Priloga 2, Tabela 2: Dopustne

vrednosti relativne obc¢utljivosti Pravilnika)

V primeru, da bi uporabili poloviéno vrednost LOD, kar predlagajo v najpogostejSem
priporoCilu v evropskih predpisih za statisticne analize parametrov (EU Water Framework
Directive) bi pomenilo, da bi v primeru vrednosti RO = 3 ali RO = 4 bila dopustna
sprememba referenc¢nega stanja (ARyop) enako LOD ali vi§je od LOD. To bi pomenilo za nek
parameter, ki je lahko tisockrat nizji od LOD, da se lahko to referen¢no stanje spremeni za
tisoCkrat (na vrednost LOD ali celo vec), namesto za vrednost 2/3LOD ali 3/4LOD (kar je Se
vedno manj od LOD).

Enacba zagotavlja da se parametri, ki imajo vrednosti nizje od LOD, ne smejo povisati za vec¢
kot do LOD.

Glede na izracunano referen¢no stanje vodnega vira Malni 2006 (R) smo za vsak posamezni
parameter ustrezno dolocili dopustno vrednost relativne obcutljivosti SA oziroma SB, po

pogoju:

R <5 x LOD, velja SA oziroma,
R >5 x LOD, velja SB.

V preglednici 14 je z rdeCo oznacena vrednost SA ali SB, ki se uposSteva pri dolo¢enem
parametru pri izracunanih referen¢nih vrednostih. Za doloCitev smo upostevali vrednosti
LOD, ki so podane v Pravilniku in preglednici 14.

Enacba za izracun relativne obcutljivosti (S) po Pravilniku je:

S = (R+AR)/R.

Dopustna relativna obcutljivost (RO) je presezena, ¢e je vrednost relativne obcutljivosti (S)
vecja:

S <RO.
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Ker ne razpolagamo s podatkom spremembe referenc¢nega stanja (AR), smo preuredili enacbo
S = (R+AR)/R tako, da izracunamo, kaksna je lahko dopustna sprememba referencnega stanja
(ARgop), pri ¢em smo enacili relativno obcutljivost (S) z dopustno relativno obcutljivostjo
(RO):

S=RO
RO = (R+ARyop)/R.

Ce zgomjo enatbo preuredimo, dobimo enaébo za dopustno vrednost spremembe
referencnega stanja (ARgop):

ARgyp=RO xR -R

Koncentracijo onesnazevala stalnega vira onesnazenja (na iztoku) lahko le ocenjujemo. Zaradi
tega smo izracunali, kakSna bi morala biti koncentracija onesnazevala stalnega vira
onesnazenja, da bi bila dopustna relativna obcutljivost presezena.

Z izraCunom razredCenja onesnazevala po analiticnem modelu stalnega vira onesnazenja smo
ocenili, da je razredCenje na razdalji 7.500 m od vojaSkega poligona Pocek za faktor
razredcéenja (f) okoli 8,5-krat (Preglednica 9, Poglavje 7.1.2). S tem faktorjem smo ocenili, pri
kaks$ni koncentraciji onesnazevala , ki pride v Cerkni$¢ico (Cy 40p) bi na zajetju Malni prislo do
doseganja dopustne relativne obcutljivosti za ta parameter.

Referencno stanje (R) predstavlja ozadje parametra.
Dopustna sprememba referencnega stanja (ARg,p) pove, za koliko se lahko spremeni
referencno stanje (R) zaradi onesnazenja (npr. izlitja ali stalnega iztoka odpadne vode,...), da

ne bo presezena relativna obcutljivost.

Sestevek referencnega stanja (R), in dopustne spremembe referencnega stanja (ARyop) ne sme
presegati mejnih vrednosti po Pravilniku o pitni vodi.

R+ARgop < Normativ za pitno vodo (Pravilnik o pitni vodi)

Po tem izracunu nobeden izmed parametrov na vodnem viru ne presega mejnih vrednosti po
Pravilniku o pitni vodi.

Ce na iztoku iz Cistilne naprave v Dolenji vasi v Cerkni$Cico ne bo presezena koncentracija
onesnazeval (Cy 4p), N€ bo na zajetju Malni preseZzena dopustna vrednost spremembe
referencnega stanja, niti normativ po Pravilniku o pitni vodi.
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Preglednica 14. Rezultati izrauna relativne obcutljivost vodnega vira Malni

Za parametre, pri - -
katerih vrednost al3 2 = S =
relativne obcCutljivosti ni S E’ E’ -% = = S e
dolodena, se Steje da je =S¢ S ﬁ =3 g S E
le ta +2 Z = = =8 = s 5 25
<0,04 £1.2| 3 £3 I~ = % g e

Dopustna meja S8 8 S E < T & ; =2
zaznavnosti (glede na ‘E g g 2 ; £ i é
laboratorijske % '*E '*E E’ < § E
preiskave = E’ E’ ~ z =
TOC mgl|02|2 | 15| 134 0,671 5,704 2,013
AOX pgl | 2 | 2|15
Amonij mg/l |0,02| 3 | 2 0,01 0,015733 0,134 0,024 0,5
Natrij mgl | 01| 2 | 15 1,58 0,7875 6,694 2,363 200
Kalij mg/l |01 ]| 2]|15 0,36 0,355 3,018 0,710
Kalcij mgl| 1 |2 |15 6275 31,375 266,688 | 94,125
Magnezij mg | 1|2 15| 715 3,575 30,388 10,725
Zelezo ug/l | 10 | 4 | 2,5 | 9,60 28,8 244,800 | 38,400 200
Hidrogenkarbonati mgl | 1 | 2| 1,5 | 229,75 | 114,875 | 976,438 | 344,625
Nitrati mg/l |01 ]2 | 15| 423 2,117 17,995 6,351 50
Sulfati mgl|05]| 21| 1,5 425 2,124 18,054 6,372 250
Kloridi mgl | 05] 2 | 15 2,39 2,394 20,349 4,788 250
Ortofosfati mg/l [0,01]| 2 | 1,5 0,04 0,0376 0,320 0,075
Bor mg/l [0,02| 2 | 1,5 | 0,01 0,00782 0,066 0,016 1
INDIKATIVNI
PARAMETRI
Nitriti mg/l [0,01| 3 | 2 0,00 0,001333 0,011 0,002 0,5
Fluoridi mg/l (0,05 3 | 2 0,03 0,0648 0,551 0,097 1,5
Cianidi ng/l 3 2 0
Sulfidi mg/l 3 2
Kovine
Aluminij ng/l | 10 | 4 | 2,5 | 21,86 65,58 557,430 | 87,440 200
Antimon g/l | 3 | 4| 2 0,75 2,25 19,125 3,000 5
Arzen

g/l | 2 | 4| 2 0,19 0,558 4,743 0,744 10

Baker ng/l | 1| 4| 2 0,39 1,1775 10,009 1,570 2000
Barij pg/l 4 2
Berilij pgl |0,04] 4 | 2
Cink pegl | 5 | 4] 2 1,00 3 25,500 4,000
Kadmij ugl [ 01| 4| 2 0,01 0,015 0,128 0,020 5
Kobalt pg/l |01 | 4 2
Kositer pg/ll | 01| 4 2
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Za parametre, pri ~ -
katerih vrednost al3 2 = S =
relativne obcutljivosti ni S - = % g 4 3
dolocena, se Steje da je = § § ﬁ g I~ s .z
le ta +2 |2 & 22 < g £E
= = = = 5 :Z 2o
<004 S22 | 58| < o 2 | g
Dopustna meja 28| % S E < I & > =
. N | = < Sl g =
zaznavnosti (glede na S g ] 5= 3 8=
.. < 2z 2z 2 < = <
laboratorijske > | 5| 5 3 S iy
. s |s| 3 ) z &
preiskave I~ [~ [~7
Krom (skupno) ng/l 4 | 2 0,25 0,756 6,426 1,008 50
Krom (6+) ug/l 4 | 2 0,75 2,25 19,125 3,000
Mangan pg/l | 2 | 4 | 25 0,16 0,4845 4,118 0,646 50
Molibden ng/l 4 2
Nikelj ugh | 1 [ 4] 2 | 051 1,542 13,107 | 2,056 20
Selen pg/l 4 2 0,75 2,25 19,125 3,000 10
Srebro pg/l 10,03 4 2 0,00 0 0,000 0,000
Svinec pg/l 4 2 0,26 0,7845 6,668 1,046 10
Taljj ng/l 4 2
Titan pg/ll | 05 | 4 2
Telur ug/l 41 2
Vanadij pg/l 4 2
Zivo srebro pg/l | 01| - | 2 0,04 0,035 0,298 0,070 1
Mineralna olja pg/l | 5 | 2| 15 1,50 L5 12,750 3,000 10

8.2. Predlog zascitnih ukrepov glede na rezultate analize tveganja

Ukrepi urejanja prostora namenjeni podzemnim vodam omogocajo njihovo ucéinkovito in
dolgoro¢no upravljanje glede na stroge zahteve njihove uporabe za oskrbo s pitno vodo, ki naj
bi bila na voljo prebivalcem v ¢im bolj naravnem stanju. Zascitni ukrepi, prepovedi in
omejitve v teh Strokovnih podlagah temeljijo na preglednici prepovedi in omejitev iz
Pravilnika (Priloga 1).

Posegi, ki so oznaceni s pd, pp in pip so dopustni, ¢e so predvideni v obstoje¢em prostorskem
nacrtu.

Posegi, ki so oznaceni s pd, pp in pip so dopustni, ¢e izpolnjujejo spodaj navedene dane
pogoje in zahteve, sicer je potrebno izvesti posebno presojo (pd) ali analizo tveganja (pp in
pip).

Splos$ni ukrepi v celotnem vodovarstvenem obmo¢ju Malni (kljub temu, da je naloga
zajemala obmocja VVO I in VVO 1II v ob¢ini Cerknica in Postojna so splosni ukrepi
predlagani za celotno vodovarstveno obmocje Malni):

1. Ob¢ine morajo pri sprejemanju odloCitev glede nadaljnjega prostorskega razvoja
upostevati postopno, vendar stalno zmanjSevanje obremenjevanja podzemne vode iz
iztokov odpadnih vod.
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Ze obstojedi objekti: Kadar predstavljajo obstoje¢i objekti in naprave konkretno nevarnost
onesnazenja (Ce obstajajo zanesljivi podatki in informacije, da kateri koli objekt ali
naprava ze povzro¢a onesnazenje zajetja ali lahko povzro¢i onesnazenje zajetja), si mora
upravljavec objekta ali naprave, ter po potrebi upravljavec vodovoda ali kanalizacije,
prizadevati za dobro stanje podzemne vode, kar pomeni, da mora bdeti nad tem, da se
izvajajo potrebni zai&itni ukrepi. Ce obstaja tak objekt ali naprava, se preveri, ali je
zgrajen in ali deluje po obstojecih standardih, ali $e po starih standardih. Ce deluje $e po
starih standardih, se pripravi nacrt prilagoditve, tako da se odpravi onesnazenje, oziroma
nevarnost onesnazenja zajetja. Ce je objekt narejen po novih standardih in kljub temu $e
vedno povzroca nevarnost onesnazenje zajetja, je potrebno predvideti sanacijske ali druge
ukrepe za varno oskrbe z vodo.

Ce se tak objekt ali naprava nahaja v najoZjem vodovarstvenem obmo¢ju, mora
upravljavec objekta ali naprave vse morebitne vire onesnazevanja v razumnem roku
sanirati tako, da ne povzroCa veC onesnazenja, oziroma se prepre¢i moznost onesnazenja
zajetja in_zagotoviti, da so v c¢asu sanacije zagotovljeni zas¢itni ukrepi ter redna
opazovanja podzemne vode, iz katere se rabi pitna voda.

Prepovedana je gradnja objektov in naprav, ki predstavljajo tveganje za podzemno vodo,
kot je gradnja rezervoarjev, silosov in skladiS¢ z nevarnimi snovmi (ZV-1 in na njegovi
podlagi sprejeti podzakonski akti) in odlagalis¢ nevarnih odpadkov.

Posegi v vodonosnik:

a) Prepovedana je gradnja objektov in naprav, ki bi posegali pod srednjo gladino
podzemne vode. Le Ce niso mozne drugacne reSitve, je gradnja izjemoma
dovoljena tudi globlje, ¢e se transmisivnost vodonosnika na mestu gradnje ne
zmanjSa za ve€ kot 10 % in pod pogojem, da to ne vpliva pomembno na podzemno
vodo (v projektni dokumentaciji za gradnjo je treba dokazati, da gradnja ne bo
povzrocila negativnih vplivov — npr. spremembe visine gladine podzemne vode in
toka podzemne vode. Pri tem mora predvsem opredeliti dejansko vplivno obmocje
take gradnje in velikost vpliva na gladino podzemne vode in smer toka podzemne
vode).

b) V zakraselih kamninah ne velja pogoj transmisivnosti, pa¢ pa velja, da objekt ne
sme presekati kraskih kanalov in kavern ter zmanjSati njihove pretoc¢nosti. V
projektni dokumentaciji je treba opredeliti ali se bo poseg delal na zakraselih
kamninah ali na drugacnem tipu vodonosnika.

¢) Gradnja na obmocju vodonosnika (vklju¢no z izkopi, injektiranjem in ukrepi za
temeljenje) ne sme zaznavno vplivati na smer niti koli¢ino pretakanja podzemne
vode.

d) Prepovedana je kakrSna koli povzroCitev povezave razlicnih gladin podzemne
vode (npr. pri gradnji predorov, izdelavi vrtin ali izkopih preko enega vodonosnika
v drugega), ali pretakanja ene gladine v drugo, ker to lahko vpliva na koli¢ino in
kakovost podzemne vode.

e) Zadrzevalniki in akumulacije ne smejo povzroCiti vecjih vplivov na gladino
podzemne vode niti, posledicno, na vegetacijo (v projektni dokumentaciji za
gradnjo je treba dokazati, da ne bo povzroc¢enih negativnih vplivov — spremembe
visine gladine podzemne vode in toka podzemne vode. Pri tem mora predvsem
opredeliti dejansko vplivno obmocje take gradnje in velikost vpliva na gladino
podzemne vode in smer toka podzemne vode).

f) V ¢im vecji meri je potrebno ohranjati naravne tokove in rezim povrsinskih vod.
Kakrs$no koli urejanje povrsinskih vod mora biti usmerjeno k ohranitvi medsebojne
odvisnosti med povrsinsko in podzemno vodo.

g) Pri izkopih zaradi izkoriS¢anja mineralnih surovin mora biti:
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dno izkopa vsaj 2 m nad najvi§jo naravno gladino podzemne vode glede na
povprecje ravni gladin v zadnjih 10 letih,

obmocje izkoris¢anja omejeno tako, da ne vpliva na naravno obnavljanje
podzemne vode, po prenchanju obratovanja obnovljena zaSCitna plast
(vrhnje plasti nad gladino podzemne vode), ki odgovarja naravnemu stanju.

cev v

podzemne vode. Dopustno je kvecjemu zacasno znizati gladino v primeru graden;j.
6. Ponikanje odpadnih vod:
a) Ponikanje je dopustno le za padavinske odpadne vode, v katere ni moznih vnosov
snovi iz drugih virov onesnazevanja (npr. vode s streh).
b) Ocis¢ene odpadne vode se lahko ponikajo le izjemoma (v skladu s posebnimi
pogoji in predpisi o odvajanju odpadnih vod). Posebni pogoji za ponikanje
ociscene odpadne vode:

Projektna dokumentacija mora zagotoviti, da so izpolnjeni pogoji, navedeni
v nadaljevanju (tocke 5.c in 5.d). V tem primeru se lahko izda vodno
soglasje.

Ce pogoji iz prejinje alineje ne morejo biti zagotovljeni, mora projektna
dokumentacija zagotoviti, da koncentracije na iztoku ne bodo presegale
vrednosti ¢g gop (Preglednica 14).

Za druge primere je potrebna posebna analiza tveganja, na podlagi katere se
ugotovi, ali je tak izpust sprejemljiv.

Na obmocju VVO 1, ki je blizje zajetju Malni od reke Cerkniséice, pogoji
iz tocke 5.b ne veljajo. Velja samo 5.a.

Meje dolocanja morajo biti prilagojene razpolozljivim moznostim
ugotavljanja vplivov in ne samo doloCenim emisijskim normativom za
izpust odpadnih vod.

c) Pri tem vode iz iztoka ne smejo na podzemni vodi dolvodno od iztoka povzrociti:

zaznavnega vpliva na vonj glede na naravno stanje,

nobenega primanjkljaja kisika niti spremembe pH,

nobene motnosti niti obarvanosti vode, razen v primeru krasko-
razpoklinskih kamnin,

nobenega stalnega povecanja koncentracije snovi (glej naslednjo alinejo)
ekosistem podzemne vode mora ostati v obstojeCem stanju ohranjenosti,
podzemna voda pa v stanju tipiénem za neonesnazene ali zanemarljivo
onesnazene vode.

Rezim in pretakanje podzemne vode morata ostati v okviru naravnega stanja z
ohranjanjem naravnih samocistilnih sposobnosti:

temperatura podzemne vode mora ostati v okviru naravnega stanja (+ 4 °C),
podzemna voda ne sme vsebovati vsebuje obstojnih sinteti¢nih snovi,
podzemna voda ne sme vsebovati snovi, ki

* se akumulirajo v biocenozi niti v inertnem materialu vodonosnika,

* se ne nahajajo v okviru naravne sestave in koncentracij,

* bi vplivale na primernost vode za njeno izkoris¢anje.

d) Zahteve iz prej$nje tocke (5.b) veljajo za obstojeCe in nove naprave, danes ali
kadar koli v prihodnosti. Ce se kadar koli kasneje ugotovi, da zahteve iz prej$njih
dveh tock niso izpolnjene, mora lastnik naprave iztok urediti ustrezno zahtevam iz
prejsnjih dveh tock.
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7. Monitoring:

a)

b)

Za gradnje in naprave, ki lahko predstavljajo nevarnost (ZV-1 in na njegovi
podlagi sprejeti podzakonski akti) za podzemno vodo, mora biti predviden sistem
nadzora, monitoringa, alarmiranja in obvescanja o nevarnosti prodora onesnazenja
v zajetje pitne vode.

Zlasti pa mora biti predviden sistem nadzora nad kakovostjo odpadnih vod, ki se
spus¢ajo v okolje. S tem bo mozen stalen nadzor nad dejanskimi obremenitvami in
vplivi iz odvajanja odpadnih vod ter s tem zanesljiva nadzor in napoved kakovosti
pitne vode v zajetju Malni.

Pri tem je potrebno zagotavljati, da so meje zaznavanja (LOD) pri kemijski
analitiki vsaj take kot so bile uporabljene pri laboratorijskih analizah v Preglednici
(Preglednica 3), da je zagotovljeno natanc¢no sledenje vpliva.

UKrepi v oZjem vodovarstvenem obmo¢ju VVO 11

8.

V ozjem vodovarstvenem obmocju je prepovedano:

a)

b)

c)
d)

industrijska in obrtna dejavnost, ki ogroza podzemno vodo (moznost izlitja in
onesnazenja ali stalno onesnaZevanje (iztok odpadne vode)), razen objektov in
naprav, ki so bili predmet presoje v tej analizi in se obravnavajo kot obstojeci
objekti in naprave,

gradnja, ki zmanjSuje prostornino ali presek pretoka v vodonosniku, razen
objektov in naprav, ki so bili predmet presoje v tej analizi in se obravnavajo kot
obstojeci objekti in naprave,

pomembno zmanjSanje krovne plasti (v skladu z 32. ¢lenom Pravilnika),

graditi prenosne cevovode, razen plina.

Dovoljeni so:

b)

d)

N2 %

skupaj z nevkopanimi cevovodi in pripadajo¢imi pretakalnimi napravami;
rezervoarji nevarnih snovi (ZV-1 in na njegovi podlagi sprejeti podzakonski akti) z
zaSCitno konstrukcijo, katerih prostornina ne presega 450 1, ¢e so oddaljeni vsaj
9 km zracne razdalje in 250 1, ¢e so oddaljeni 6 km od zajetja (obc¢ina lahko tudi
omeji Stevilo takih rezervoarjev in spodbuja rabo obnovljivih virov energije in
dejavnosti, ki ne uporabljajo nevarnih snovi);

nevkopani rezervoarji za kurilno ali dizelsko olje, katerih prostornina ustreza
energetski oskrbi stavb ali najve¢ dvoletni uporabi, skupaj z nevkopano napeljavo
in pretakalnimi napravami (v obmocju VVO II naj se ne uvaja kurilnih naprav na
kurilno olje, pa¢ pa obnovljive vire energije);

Za vse prejSnje alineje mora biti zagotovljeno enostavno in zanesljivo ugotavljanja
morebitnega puscanja in zadrzanje puscanja.

UKrepi v najoZjem vodovarstvenem obmocju VVO I

10. V najozjem vodovarstvenem obmocju je prepovedana gradnja vseh objektov in naprav,
razen objektov in naprav, ki so bili predmet presoje v tej analizi in se obravnavajo kot
obstojeci objekti in naprave,

Obc¢ina in upravljavec vodnega vira lahko v primerih ve¢jega pomena (npr. ogrozenost
¢loveskih zivljenj in ogroZenost objektov za javno oskrbo s pitno vodo) uveljavi izjemo na

11.

prejs$njo tocko, le ¢e je mozno izkljuciti kakrSnokoli ogrozenost oskrbe s pitno vodo.
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12. Pri tem mora biti potreba po gradnji ali ohranitvi posega v najozjem vodovarstvenem
obmocju utemeljeno in obrazlozeno usmerjena k zasciti in zagotavljanju varne oskrbe s
pitno vodo.

13. Pogoj v prejsnji tocki je lahko izpolnjen le z obrazlozitvijo, da gre za dela, ki morajo biti
obvezno v najozjem vodovarstvenem obmocju zaradi geoloskih in morfoloskih danosti,
ali zaradi SirSega druzbenega interesa (npr. dela za zas¢ito proti naravnim nesrecam, ipd.).

14. Trzni interes ali interes investitorjev ne opravicuje gradnje na najozjem vodovarstvenem
obmodju.

9. SKLEP

Za vse bodoce objekte in naprave (poglavje 1.4), ki so bili predmet te analize tveganja, na
VVO I in VVO II Malni niso potrebne posebne do sedaj predvidene analize tveganja, Ce so ti
posegi ze predvideni v obstojecih prostorskih nacrtih in bodo v projektnih resitvah upostevani
zgoraj navedeni zascitni ukrepi in pogoji.

PredloZene izjeme bodo sprejemljive, ko bosta izpolnjena tudi naslednja pogoja:

a) V projektni dokumentaciji, ki je podlaga za obmocje DPN OSVAD Postojna, je
poleg Zze predvidenih zas¢itnih ukrepov, potrebno predvideti tudi redni monitoring
zemljine, oziroma izluzkov na mestih ostankov razstreliv.

b) Za celotno obmocje VVO Malni mora biti stalno posodabljana karta zakraselosti in
ranljivosti na podlagi novih podatkov. Izdelan mora biti na¢rt za obdobje 2014 do
2020 za pripravo prve podrobne dopolnitve analize zakraselosti in ranljivosti, na
podlagi novih podatkov iz sledilnih poskusov, rezultatov monitoringov in
spremljanja trendov kakovosti vode na tem obmocju. V primeru, da se opredelijo
nova zakrasela obmocja s podzemno zvezo do zajetja Malni, se posodobi tudi
podrobnejso razdelitev sedanjih VVO I in VVO II.
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PRILOGA 1. Nacrtovane ureditve, ki so predvidene na VVO I in VVO II po obstojeem
OPN Ob¢ine Cerknica.

A.

nacrtovani industrijski objekti (St. 1 in 2)
- v obmodju 1, je po veljavnem OPN dopustno:

(14) gospodarske cone (IG)

(14.1) vrste osnovnih dejavnosti 7 dopustnim obsegom

- predelovalne dejavnosti

- gradbenistvo

- trgovina

- trgovina z motornimi vozili in popravila motornih vozil

- promet in skladis¢enje

- poslovne dejavnosti

- oskrba z energijo

- oskrba z vodo, ravnanje z odplakami in odpadki ter saniranje okolja

(14.2) vrste dopolnilnih dejavnosti z dopustnim obsegom

- druge gostinske dejavnosti
- dejavnost ¢lanskih organizacij

(14.3) vrste objektov glede na namen

- industrijske stavbe in skladis¢a

- inStalacije in tehni¢ne naprave v obratih tezke industrije, kot so plavzi, valjarne, topilnice
in podobno za potrebe obstojecega livarstva

- poslovne in upravne stavbe

- trgovske stavbe in stavbe za storitvene dejavnosti

- gasilski domovi

- gostilne, restavracije in to¢ilnice

- garazne stavbe in parkiriS¢a

- bazne postaje za mobilno telefonijo

- telekomunikacijski stolpi in infrastruktura za radijske komunikacije

(14.4) vrste pomoZnih objektov glede na namen

- ograje, Skarpe in podporni zidovi

- zaCasni objekti, namenjeni sezonski turistiéni ponudbi ali prireditvam, pri ¢emer je za
postavitev potrebno pridobiti soglasje pristojne ob¢inske sluzbe za prostor

- urbana oprema

- trgi, zelenice in druge urejene zelene povrsine

- zacasni objekti, namenjeni skladis¢enju

- bazne postaje, namenjene javnim telekomunikacijskim storitvam

- v obmocju 2, je po veljavnem OPN dopustno:
Obmocje EUP z oznako CE 15:

(1.1) Vrste gradenj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

- do selitve dejavnosti iz jedra naselja so dopustne rekonstrukcije in gradnje novih objektov
v smislu funkcionalnih, tehnoloskih in razvojnih dopolnitev za potrebe le obstojecih
dejavnosti (C23.990 — Proizvodnja drugih nekovinskih mineralnih izdelkov, C16.1 —
Zaganie, skobljanje in impregniranje lesa, C 31.090 — Proizvodnja drugega pohistva)

- gradnje centralnih objektov za potrebe oskrbe s paro in vroc¢o vodo

- za gradnje iz prejsnjih alinej veljajo naslednji pogoji:

dopustne vrste objektov glede na namen: industrijske stavbe in skladi$c¢a; upravne
in pisarni§ke stavbe; garazne stavbe in parkiris¢a; venamenske stavbe

dopustne vrste pomoznih objektov glede na namen: ograje, $karpe in podporni
zidovi; zacasni objekti, namenjeni sezonski turisti¢ni ponudbi ali prireditvam, pri
cemer je za postavitev potrebno pridobiti soglasje pristojne obc¢inske sluzbe za
prostor; urbana oprema; trgi, zelenice in druge urejene zelene povriine; zaCasni
objekti, namenjeni skladi§¢enju

urbanisti¢ni tip: U1/3/2

stavbni tip: A3, A4/3

maksimalni faktor zazidanosti parcele, namenjene gradnji: 0,6

minimalni delez zelenih povrsin: 10 %

maksimalna viSina stavb: 11 m

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti
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- obmo¢je se namenja pretezno trgovskim, gostinskim, poslovnim, kulturnim,
izobrazevalnim, razvedrilnim in rekreacijskim dejavnostim, javni upravi ter bivanju

(1.2.2) Stopnja izkoriScenosti zemljis¢ za gradnjo

- maksimalni faktor zazidanosti: 0,5
- minimalni delez zelenih povr$in: 15 %
- maksimalna etaznost: (K) + P +3

(1.2.3) Druge usmeritve

- na zahodnem robu obmo¢ja se oblikuje pas zelenih povrsin
- robove obmocja, ki mejijo na stanovanjske povrsine je potrebno intenzivno ozeleniti z
avtohtono drevesno vegetacijo

vrtnarija v podaljsku industrijske cone (§t. 3), v kateri je po veljavnem OPN dopustno:

Obmocje EUP z oznako PO 21:

(1.1) Vrste gradenj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

-/

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti

- kmetijstvo in trgovina (vrtnarija)

(1.2.2) Stopnja izkoriScenosti zemljis¢ za gradnjo

- maksimalni faktor zazidanosti: 0,4
- minimalni delez zelenih povrsin: 20 %
- maksimalna etaznost: (K)+P+1+M

(1.2.3) Druge usmeritve

- obmocje je namenjeno postavitvi rastlinjakov in ureditvi vrtnarije
- na robu, kjer obmoc¢je prehaja v kulturno krajino Cerkniskega polja, je potrebno veduto na
rastlinjake izboljsati z ureditvijo pasu drevesne in druge vegetacije

raz§iritev obstojeCega bencinskega servisa (st. 4): Sprejet OLN: Odlok o zazidalnem nacrtu za obmocje
Gri€ za coni 29-C in 31-L (Bencinski servis) v Cerknici (Ur. List RS, §t. 60/2002): predvidena razsiritev
dejavnosti z servisno delavnico, pralnico in parkiri§¢em za tovorna vozila.

ureditev letalis¢a- za ultra lahka letala (8t. 5)

ureditev parkiri$¢ za tovorna vozila (§t. 6) in povsod znotraj rabe IG, poslovne cone.

zbirni center odpadkov na novi lokaciji (3t. 7): gre za obmocje obstojecega peskokopa, ki je Se v funkeiji,
po eksploataciji se ga del nameni za potrebe javnega komunalnega podjetja.

Obmocje podEUP z oznako PO 07/1:

(1.1) Vrste gradenyj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

- gradnje novih objektov in druge ureditve za potrebe obstojece rudarske dejavnosti v skladu z
dolo¢ili tega odloka
- za gradnje iz prejsnjih alinej je potrebno upostevati dolocila tega odloka, pri ¢emer za obmocje
veljajo pogoji za namensko rabo, ki je razvidna iz grafi¢nega dela in preglednice 5. v 52. ¢lenu
tega odloka ter naslednji pogoji:
- urbanisti¢ni tip: U1/3/2
- stavbni tip: A4/2
- maksimalna etaznost: (K) + P

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti

-/

(1.2.2) Stopnja izkori§¢enosti zemljis¢ za gradnjo

-/

(1.2.3) Druge usmeritve

- po opustitvi rudarske dejavnosti (izkoris¢anje mineralnih surovin) se obmocje sanira v skladu z
nacrtom in ozeleni

25. ¢len

Obmocje podEUP z oznako PO 07/2:

(1.1) Vrste gradenyj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

- gradnje novih objektov in druge ureditve za potrebe obstojece rudarske dejavnosti v skladu z
dolo¢ili tega odloka
- za gradnje iz prej$njih alinej je potrebno upostevati dolocila tega odloka, pri cemer za obmocje
veljajo pogoji za namensko rabo, ki je razvidna iz grafi¢nega dela in preglednice 5. v 52. ¢lenu
tega odloka ter naslednji pogoji:
- urbanisti¢ni tip: U1/3/2
- stavbni tip: A4/2
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G.

- maksimalna etaznost: (K) + P

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti

- po opustitvi rudarske dejavnosti (izkoris¢anje mineralnih surovin) se obmocje v okviru sanacije
preoblikuje v gospodarsko cono

- obmocje se namenja preselitvi javnega komunalnega podjetja (dejavnosti oskrbe z vodo, ravnanja
z odplakami in odpadki ter saniranja okolja) z obstojece lokacije v Cerknici

obstojeci peskokop ZelSe (t. 8):: po opustitvi rudarske dejavnosti (izkori$¢anje mineralnih surovin) se
obmocje v okviru sanacije preoblikuje v gospodarsko cono

Obmocje EUP z oznako PO 09:

(1.1) Vrste gradenj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

- gradnje novih objektov in druge ureditve za potrebe obstojece rudarske dejavnosti v skladu z
dolocili tega odloka
- za gradnje iz prej$njih alinej je potrebno upostevati dolocila tega odloka, pri ¢emer za obmocje
veljajo pogoji za namensko rabo, ki je razvidna iz graficnega dela in preglednice 5. v 52. ¢lenu
tega odloka ter naslednji pogoji:
- urbanisti¢ni tip: U1/3/2
- stavbni tip: A4/2
- maksimalna etaznost: (K) + P

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti

- po opustitvi rudarske dejavnosti (izkoris¢anje mineralnih surovin) se obmocje v okviru sanacije
preoblikuje v gospodarsko cono

- severni del obmocja se pretezno namenja predelovalnim dejavnostim, trgovini, prometu in
skladis¢enju, poslovnim dejavnostim, oskrbi z energijo in vodo, ravnanju z odplakami in odpadki
ter saniranju okolja

- juzni del obmocja se pretezno namenja trgovini in poslovnim dejavnostim

(1.2.2) Stopnja izkori§éenosti zemljis¢ za gradnjo

- maksimalni faktor zazidanosti: 0,6
- minimalni delez zelenih povrsin: 10 %
- maksimalna vi§ina stavb: 11 m nad koto urejenega terena

(1.2.3) Druge usmeritve

- obmocje se prometno naveze na prometni sistem na predvideno obvozno cesto
- na robu, kjer obmocje prehaja v kulturno krajino Cerkniskega polja, je potrebno veduto na
proizvodne objekte izboljsati z ureditvijo pasu drevesne in druge vegetacije

Obmocje EUP z oznako PO 10:

(1.1) Virste gradenj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

- gradnje novih objektov in druge ureditve za potrebe obstojece rudarske dejavnosti v skladu z
dolocili tega odloka
- za gradnje iz prej$njih alinej je potrebno upostevati dolocila tega odloka, pri cemer za obmocje
veljajo pogoji za namensko rabo, ki je razvidna iz grafi¢nega dela in preglednice 5. v 52. ¢lenu
tega odloka ter naslednji pogoji:
- urbanisti¢ni tip: U1/3/2
- stavbni tip: A4/2
- maksimalna etaznost: (K) + P

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti

- po opustitvi rudarske dejavnosti (izkori§¢anje mineralnih surovin) se obmocje v okviru sanacije
preoblikuje v gospodarsko cono

- obmocje se pretezno namenja predelovalnim dejavnostim, trgovini, prometu in skladis¢enju,
poslovnim dejavnostim, oskrbi z energijo in vodo, ravnanju z odplakami in odpadki ter saniranju
okolja

(1.2.2) Stopnja izkoriscenosti zemljis¢ za gradnjo

- maksimalni faktor zazidanosti: 0,6
- minimalni delez zelenih povrsin: 10 %
- maksimalna viSina stavb: 11 m nad koto urejenega terena

(1.2.3) Druge usmeritve

- obmodje se na severnem robu prometno naveze na prometni sistem na obmo¢ju EUP PO 13, na

juznem robu pa na predvideno obvozno cesto
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H. Jezni del Cerknice (t. 9): predvidena nova avtobusna postaja in parkiri§¢a, poslovni objekt, tematska
trznica na Locici, v enem delu stanovanjska hisa

I.  Obvoznica v Cerknici (5t. 10):, smo Ze v postopku izdelave OPPN.
Usmeritve iz OPN:
Obmocje EUP z oznako CE 54:

(1.1) Vrste gradenj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

- gradnja cestne povezave juzno od nove soseske Za vrtovi, in sicer od lokalne ceste v Dolenje
jezero do javne poti proti zdravstvenemu domu

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti

- obmocje podEUP 54/1 se namenja ureditvi juzne obvozne ceste za obmocje Cerknice
- obmocje podEUP 54/2 se namenja ureditvam za potrebe avtobusne postaje

(1.2.2) Stopnja izkori§éenosti zemljis¢ za gradnjo

-/

(1.2.3) Druge usmeritve

- cesta naj se na obstojece regionalne prometnice prikljucuje s krozis¢i, ki se ustrezno krajinsko
uredijo (oznacbe etnoloskih in drugih znacilnosti kraja)

- na juzni strani ceste naj se uredi zeleni pas z drevoredom iz avtohtonih vrst

- na severni strani ceste proti naselju naj se uredijo zeleni pas ter kolesarska steza in plo¢nik za
pesce

- ob vseh stanovanjskih obmocjih ob cesti je potrebno izvesti aktivne ali pasivne protihrupne
ukrepe, da dovoljene vrednosti hrupa ob stanovanjskih objektih ne bodo presezene

- pri preckanju obmocja naravne vrednote (brezine, vegetacija) Cerkni§ica naj se v le-to ¢im manj
naj posega

J.  Centralna Cistilna naprava za 12 PE (st. 11)

K. Naselje Dolenja vas (§t. 12): gre za tipi¢no ruralno naselje, ki se naj mu omogo¢i normalno eksistenco:
dopustne so sledece dejavnosti
V delu z rabo Sks

(5) povrsine podezZelskega naselja (SKs)

(5.1) vrste osnovnih dejavnosti 7 dopustnim obsegom

- bivanje (do dve stanovanji na stavbo), 3
- kmetijstvo do 40 GVZ (razen v Cerknici in na Rakeku, kjer se dovoljuje do 20 GVZ)

(5.2) vrste dopolnilnih dejavnosti 7 dopustnim obsegom

- dopolnilne dejavnosti kmetij

- dejavnost gospodinjstev

- oddajanje zasebnih sob gostom

- dejavnost ¢lanskih organizacij

- javna uprava

- izobrazevanje

- kulturne in razvedrilne dejavnosti

- zdravstvo in socialno varstvo, trgovina, Sportnorekreacijske, poslovne in manjSe predelovalne
dejavnosti v obsegu do 50% skupne tlorisne povrsine stavbe

(5.3) vrste objektov glede na namen

- stanovanjske stavbe

- nestanovanjske kmetijske stavbe

- stavbe za dopolnilne dejavnosti kmetij

- stavbe javne uprave

- muzeji in knjiznice

- stavbe za izobrazevanje in znanstvenoraziskovalno delo

- gasilski domovi

- garazne stavbe in parkiri§¢a za potrebe EUP oziroma podEUP

(5.4) vrste pomoznih objektov glede na namen

- pomozni objekti za lastne potrebe

- pomozni kmetijsko-gozdarski objekti

- ograje, Skarpe in podporni zidovi

- zacasni objekti, namenjeni sezonski turisti¢ni ponudbi ali prireditvam, pri ¢emer je za postavitev
potrebno pridobiti soglasje pristojne ob&inske sluzbe za prostor

- urbana oprema

- otro$ka in druga javna igrisca

- javni vrtovi, parki, trgi, zelenice in druge urejene zelene povrsine
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V delu z rabo CUv

(9) osrednja obmocja centralnih dejavnosti v podeZelskih naseljih (CUv)

(9.1) vrste osnovnih dejavnosti 7 dopustnim obsegom

- bivanje

- trgovina

- nastanitvene dejavnosti

- druge gostinske dejavnosti

- poslovne dejavnosti

- javna uprava

- izobrazevanje

- zdravstvo in socialno varstvo

- kulturne in razvedrilne dejavnosti
- prirejanje iger na sreco

- Sportnorekreacijske dejavnosti

- kmetijska dejavnost do 40 GVZ (razen v Cerknici in na Rakeku, kjer se dovoljuje do 20 GVZ)
- dejavnost ¢lanskih organizacij

(9.2) vrste dopolnilnih dejavnosti 7 dopustnim obsegom

- dopolnilne dejavnosti kmetij
- dejavnost gospodinjstev
- oddajanje zasebnih sob gostom

(9.3) vrste objektov glede na namen

- gostinske stavbe

- poslovne in upravne stavbe

- trgovske stavbe in stavbe za storitvene dejavnosti, razen sejemskih dvoran, razstavis¢, bencinskih
servisov in avtopralnic

- stavbe splo$nega druzbenega pomena

- nestanovanjske kmetijske stavbe

- stavbe za dopolnilne dejavnosti kmetij

- stanovanjske stavbe

- gasilski domovi

- garazne stavbe in parkiri§¢a

- bazne postaje za mobilno telefonijo

- telekomunikacijski stolpi in infrastruktura za radijske komunikacije

(9.4) vrste pomoZnih objektov glede na namen

- pomozni objekti za lastne potrebe

- pomozni kmetijsko-gozdarski objekti

- ograje, Skarpe in podporni zidovi

- zaCasni objekti, namenjeni sezonski turistiéni ponudbi ali prireditvam, pri ¢emer je za postavitev
potrebno pridobiti soglasje pristojne ob¢inske sluzbe za prostor

- urbana oprema

- otro$ka in druga javna igrisca

- javni vrtovi, parki, trgi, zelenice in druge urejene zelene povrsine

- bazne postaje, namenjene javnim telekomunikacijskim storitvam

Vstopna tocka na Cerknisko jezero (§t. 13):

1z OPN izhaja: Obmocje podEUP z oznako DJ 02:

Ne glede na dolocila tocke (29) 57. ¢lena na obmo¢ju podEUP z oznako DJ 02/1 ni dovoljena gradnja
garaz. Obstojece parkiriS¢e na naj se ozeleni z avtohtono drevesno in grmovno vegetacijo. Izvede naj se
ukrepe za zaustavitev vedine motornega prometa (obiskovalci CerkniSkega jezera) na tej lokaciji.
Obmocje podEUP z oznako DJ 02/2 se namenja ureditvi vstopne tocke na Cerknisko jezero z
informacijskim objektom, sanitarijami, manj$im gostinskim objektom in spremljajoco turisti¢no-
informacijsko infrastrukturo.

Obstojece pokopalisce v Cerknici (§t. 14): Odlok o ureditvenem nalrtu za pokopali§¢e v Cerknici (Ur.
List SRS, St. 15/90)

Obmocje prenove perutninske farme (5t. 15):
Obmocje EUP z oznako MR 09:

(1.1) Virste gradenj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

-/
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P.

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti

- obmod¢je se pretezno namenja turisticni dejavnosti: nastanitev, gostinske dejavnosti ter
spremljajo¢i programi (izobraZevanje, tradicionalne dejavnosti s podro¢ja kmetijstva...)

(1.2.2) Stopnja izkori§cenosti zemljis¢ za gradnjo

- maksimalni faktor zazidanosti: 0,35

- minimalni delez zelenih povrsin: 30 %

- maksimalna etaznost: (K) + P + 1 + M na severnem delu obmocja oziroma (K) + P + 1 + M ali
(K) + P + M na juznem delu obmocja

(1.2.3) Druge usmeritve

- gradnja naj sledi poteku plastnic

- na juznem robu se oblikuje blag prehod v kulturno krajino Cerkniskega polja z redkejo pozidavo
in intenzivno ozelenitvijo

- obmocje se prometno naveze na regionalno cesto

- na obmodje naravne vrednote Cerknica — Martinjak — drevored se praviloma ne sme posegati z
objekti

Obmocje prenove bivsega Brestovega kompleksa Masiva Martinjak (t. 16):
Obmocje podEUP z oznako MR 05/1 in MR 05/2:

(1.1) Virste gradenj, ki so dovoljene do sprejetja predvidenega OPPN

-/

(1.2) Usmeritve za izdelavo OPPN

(1.2.1) Dejavnosti

- obmocje podEUP z oznako MR 05/1 se oblikuje kot osrednje povrSine naselja in se pretezno
namenja trgovini, gostinskim in poslovnim dejavnostim, izobrazevanju, zdravstvu in socialnemu
varstvu, kulturnim, razvedrilnim in $portnorekreacijskim dejavnostim, javni upravi ter bivanju

(1.2.2) Stopnja izkori§éenosti zemljis¢ za gradnjo

- maksimalni faktor zazidanosti: 0,5

- minimalni delez zelenih povrsin: 15 %

- maksimalna etaznost: (K) + P + 2 + M na severnem delu obmo¢ja, proti jugu naj se zniza do (K)
+P+1+Mali(K)+P+M

(1.2.3) Druge usmeritve

- gostota pozidave v severnem delu obmocja naj bo vecja, na juznem delu obmocja naj se oblikuje
redkejSa pozidava z intenzivno ozelenitvijo na robu

- obmocje podEUP z oznako MR 05/2 se ohranja kot zelena povrsina

- oblikujejo naj se manjse stavbne mase, ki upostevajo znacilne gabarite stavb v naselju

- obmocje se prometno naveze na regionalno cesto

- na obmodje naravne vrednote CerkniSko polje se praviloma ne sme posegati

Vaska pokopaliSca (St. 17-21):

Q. Peskokop Klanci legalen peskokop s koncesijo)
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PRILOGA 2. Nacrtovane ureditve, ki so predvidene na VVO I in VVO Il v skladu s
prostorskimi akti Ob¢ine Postojna.

2

SIFKO PARC. m NASELJE EUP PNRP |[KAT |IME OPOMBA OBCINE
2478 | Hrasce 797 1170 | MALI OTOK | MO 01 SK-e 1 | Malni predlagamo, da se tu
2478 | Hraste | 788 257 | MALI OTOK | MO 01 SK-e 1| Malni dovoli individualna
2478 | Hrasce 755/3 99 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1 | Malni enostanovanjska
2478 | Hras¢e | 758 606 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1| Malni gradnja TU

2478 | Hras¢e | 759/1 1962 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1 | Malni CERKEVJEZ

2478 | Hraste [ 789 249 | MALIOTOK [MOO01  |SK-e 1| Malni OBSTOJECIM

2478 | Hras¢e | 790 328 | MALIOTOK |[MO 01 |SK-e 1| Malni POKOPALISCEM

2478 | Hrasce 794 337 | MALI OTOK | MO 01 SK-e 1 | Malni

2478 | Hrasée | 791 262 | MALI OTOK | MO 01 SK-e 1| Malni

2478 [Hraste | 754/1 3607 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1| Malni

2478 | Hrasce 795 288 | MALI OTOK | MO 01 SK-e 1 | Malni

2478 | Hras¢e | 755/2 957 | MALI OTOK | MO 01 SK-e 1| Malni

2478 | Hras¢e | 755/2 957 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1| Malni

2478 | Hras¢e | 75511 2860 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1| Malni

2478 | Hraste | 755/4 319 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1| Malni

2478 | Hras¢e | 755/4 91 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1| Malni

2478 [Hraste | 755/3 323 | MALI OTOK | MO 01 SK-v 1| Malni

2478 | Hraste | 2474/1 3407 | MALI OTOK | MO 01 SK-e 1| Malni

2471 | Kacja vas | 2914 168 | PLANINA PL 18 BT 1 | Malni To je obmocje pri

2471 [ Kagja vas | 1675/3 606 | PLANINA PL 18 BT 1 | Malni gradu Hasberg in je

2471 | Kagjavas | 1675/3 218 | PLANINA PL 18 BT 1 | Malni predvideno za

2471 | Kadja vas |2912 1267 | PLANINA PL 18 BT 1 | Malni komplesno urejanje

2471 | Kaja vas | 1677/2 972 | PLANINA PL 18 BT 1 | Malni turistine

2471 | Katja vas | 1677/3 2479 | PLANINA PL 18 BT 1| Malni infrastrukture, bi bilo

2471 |Kadja vas | 1677/4 5252 | PLANINA PL 18 BT 1 [Malni smiselno v uredbi na

2471 | Kadja vas | 1677/8 735[PLANINA _ |PL18  |BT I[Malni | ch parcelah dopustiti

2471 | Katja vas | 1677/9 148 | PLANINA PL 18 BT 1 | Malni to dejavnost, z

2471 | Katja vas | 1677/9 81| PLANINA PL 18 BT 1 | Malni omejitvami seveda.

2471 | Kadja vas | 1678 3666 | PLANINA PL 18 BT 1| Malni Poleg obstojecih

2471 | Kagja vas | 1675/5 74| PLANINA PL 18 BT 1| Malni stanovanjkih

2471 | Ka&ja vas | 1675/4 1486 |PLANINA | PL 18 BT 1 [ Malni objektov.

2477 | Zagon 1820/3 1268 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni Obmocje veljavnega

2477 | Zagon 181872 298 | POSTOINA | PO 05 BT 1 | Malni Odloka 0 OPPN

2477 | Zagon 2823/2 149 | POSTOINA | PO 05 BT Malni Postojnska jami (UL,

2477 | Zagon 1818/5 208 | POSTOINA | PO 05 BT 1 | Malni §t. 61/09) - to je

2477 | Zagon 2823/1 965 | POSTOJINA  |[PO 05 BT 1 | Malni obmocje PO 05

1876/1 4100 | POSTOJNA [ PO 05 BT Malni OPPN Postojnska
jama -

2477 | Zagon 1 NEPOZIDANO -
dovoli naj se
gradnja parkirisca

2477 | Zagon 1877/2 2326 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni Obmocje veljavnega

2477 | Zagon 1818/7 104 | POSTOINA | PO 05 BT 1 | Malni Odloka 0 OPPN

2477 | Zagon 1831/4 10815 | POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni Postojnska jam - to je

2477 | Zagon 2838 0| POSTOINA |PO 05 BT 1 | Malni obmocje PO 05

2477 | Zagon 1828/3 292 |POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni Dovolijo naj se vse

2477 | Zagon 1828/2 590 | POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni gradjne v zvezi s

2477 | Zagon 1828/4 299 | POSTOJNA | PO 05 BT 1| Malni Siritvijo turisticne

2477 | Zagon 18202 7844 | POSTOINA | PO 05 BT 1| Malni dejavnosti za potrebe

2477 | Zagon | 1736/ 305 | POSTOINA |PO05  |BT 1| Malni Postojnske jame.

2477 | Zagon | 2838 0|POSTOINA _|PO05 _ |BT 1 Malni Vedji del obmodja je
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SIFKO PARC. m’ NASELJE EUP PNRP |KAT |IME OPOMBA OBCINE
2477 | Zagon 1820/1 8619 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni ze pozidan.
2477 | Zagon 2838 10820 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2477 | Zagon 1876/3 2675 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/36 32 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2623/7 69 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/34 757 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/46 660 | POSTOJINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2623/7 924 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/34 933 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/2 20032 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1625/2 29660 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2623/7 816 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
Postojna | 1649/3 12600 | POSTOJNA PO 05 BT Malni
2490 4 1
2490 | Postojna | 2734 700 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/1 221 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1580/11 7572 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/44 58 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/38 1021 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1625/5 1300 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1592/3 171 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1592/2 4687 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2665/2 0 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2734 144 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/8 94 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/7 318 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/3 226 | POSTOJINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/2 76 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1585 0 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1580/11 0 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/40 595 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2665/2 37397 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/4 1355 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1625/4 1241 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2623/1 424 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1588/2 7 | POSTOJINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1582/6 97 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1580/10 0 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1580/10 1398 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1582/5 3077 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2734 958 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1582/6 70 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/8 144 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/6 71 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/5 4 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/42 103 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/40 422 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1625/4 1262 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/4 2311 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1592/2 3868 | POSTOJINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1582/7 401 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1649/45 545 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1580/10 0 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1585 0 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1585 10298 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
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SIFKO PARC. |m’ [NASELJE EUP PNRP |KAT |[IME OPOMBA OBCINE
2490 | Postojna | 1585 0 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1592/3 113 [POSTOINA | PO 05 BT 1| Malni
2490 | Postojna | 1582/8 468 | POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1582/6 893 | POSTOINA | PO 05 BT 1| Malni
2490 | Postojna | 1582/5 23 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2623/2 330 | POSTOINA | PO 05 BT 1| Malni
2490 | Postojna | 1649/43 420 [POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1649/39 76 | POSTOJNA | PO 05 BT Malni
2490 | Postojna | 1592/2 778 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2621/6 107 | POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1649/47 59 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 2734 99 | POSTOJNA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 2734 48 | POSTOJNA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1580/10 0 | POSTOINA PO 05 BT 1 | Malni
2490 | Postojna | 1585 0[POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1585 0 |POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1580/11 9880 | POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 262172 105 |[POSTOINA | PO 05 BT 1| Malni
2490 | Postojna | 1649/41 841 |POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1649/39 445 [POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1588/2 13| POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1588/1 2680 | POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 2621/1 406 | POSTOINA | PO 05 BT 1| Malni
2490 | Postojna | 2621/1 4459 POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2477 | Zagon 1820/2 7844 | POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 2665/2 37397 | POSTOINA | PO 05 BT 1 [ Malni
2490 | Postojna | 2623/7 816 | POSTOINA | PO 05 BT 1| Malni
2490 | Postojna | 2665/2 37397 [POSTOINA | PO 05 BT 1| Malni
2477 | Zagon 1887 13144 | POSTOINA PO 20 ZD 1 | Malni To je po obstojeCem
2477 | Zagon 1884 8260 | POSTOJNA PO 20 ZD 1 | Malni OPN predvideno kot:
2477 | Zagon 1885 5344 | POSTOJNA | PO 20 ZD 1 | Malni obmocje
2477 | Zagon 1892 10274 [POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni naravoslovne u¢ne
2477 | Zagon 1906 54716 |POSTOINA | PO 20 ZD 1 | Malni poti ob Pivki: To je
2477 | Zagon 1883 2219 |POSTOINA | PO 20 ZD 1 | Malni celotno obmogje
2477 | Zagon 1888 14070 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni mokris¢ ob Pivki. Na
2477 | Zagon | 2837 8066 | POSTOJNA | PO20 | ZD 1| Malni tem obmoGju je
2477 | Zagon 1877/1 7843 | POSTOJINA | PO 20 ZD 1 | Malni dovoljena pasivna
2477 | Zagon | 1896 17065 | POSTOJNA _|PO20 _ |ZD 1 Malni rekreacija, sprehodi,
2477 | Zagon 1886 4294 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 [ Malni vse ureditve so
2477 | Zagon 1897 12691 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni podrejene varovanju
2477 | Zagon | 1893 2828 |POSTOINA | PO20 | ZD I [ Malni narave. Tu se

- vzpostavijo uéne poti
2477 | Zagon 1894 7710 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 [ Malni in se predstayi
2477 | Zagon 1895 7312 | POSTOINA | PO 20 ZD I Malni naravio dedistino
2477 | Zagon 1902 5345 | POSTOINA PO 20 ZD 1 | Malni obmodja. Vsa ostala
2477 | Zagon 2090 9749 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 [ Malni raba je ekstenzivna
2477 | Zagon 1900 2972 |[POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni kmetijska raba, ki
2477 | Zagon 2094 3479 |POSTOJNA | PO 20 ZD 1 [ Malni omogoca ohranitev
2477 | Zagon 1901 3316 | POSTOJNA | PO 20 ZD 1 [ Malni habitatoy - redko
2477 | Zagon 2095 1138 | POSTOJNA PO 20 ZD 1 | Malni koseni travniki.
2477 | Zagon 2093/1 1207 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 [ Malni - Na celotnem
2477 | Zagon 209372 1454 |[POSTOINA | PO 20 ZD 1 | Malni obmo&ju se uvede
2477 | Zagon 2116 5924 |POSTOJNA | PO 20 ZD 1 | Malni enotno celovito
2477 | Zagon 2821 1321 | POSTOJNA PO 20 ZD 1 | Malni grafi¢no oblikovanje
2477 | Zagon 2091 13805 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 | Malni usmerjevalnih in
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SIFKO PARC. m NASELJE EUP PNRP |[KAT |IME OPOMBA OBCINE
2477 | Zagon 2117 2536 | POSTOJNA PO 20 ZD 1 | Malni oznacevalnih tabel.
2477 | Zagon 2822 2855 | POSTOJNA PO 20 ZD 1 | Malni - Do izdelave OPPN :
2477 | Zagon 1898 2396 [ POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni vzdrzevanje
2477 | Zagon 2092 3524 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 | Malni obstoje¢ih poti.
2477 | Zagon 1874/2 13022 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 | Malni - V &im vegji meri naj
2477 | Zagon 1878/1 3591 |POSTOINA | PO 20 7D 1 [ Malni se za namen peSpoti
2477 | Zagon 187812 2067 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 [ Malni uporabljajo obstojece
2477 | Zagon | 18792 2128 [POSTOINA | PO20 | ZD 1[Malni | Poliske 0z. gozdne
2477 | Zagon 1880 6274 | POSTOJNA [ PO 20 ZD 1 | Malni poti. ,
2477 | Zagon | 1889 16773 | POSTOINA | PO20 | ZD [[Malmi |~ Gradnje objektov, ki
2477 | Zagon 1881 2503 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 | Malni niso povezanz. -
2477 | Zagon 1882 1897 |[POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni zroﬁ’v‘iltzi‘;peSPOt‘ fiso
2490 [ Postojna | 1421 2111 [ POSTOINA [ PO 20 7D 1 [ Malni N gopk'wnem
2490 | Postojna | 1422/1 5331 | POSTOJNA | PO 20 7D 1 [ Malni . y

- . obmoc¢ju se moznost
2490 | Postojna_| 1341 2237 [POSTOINA [ PO 20 ZD 1 Maln? eradnje ugotavlja na
2490 | Postojna | 2665/2 37397 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni osnovi izdelane
2490 | Postojna | 1419 1769 | POSTOINA [ PO 20 ZD 1| Malni hidrologko
2490 [ Postojna | 1352/3 4291 | POSTOINA | PO 20 7D 1 [ Malni hidravlicne Studije z
2490 | Postojna | 1352/2 5748 | POSTOJNA | PO 20 ZD 1| Malni dologitvijo razredov
2490 [ Postojna | 1584 4524 |POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni nevarnosti, na osnovi
2490 | Postojna | 1579/4 253 | POSTOJNA PO 20 ZD Malni katerih je mogoce
2490 | Postojna | 1349/1 1335 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni ugotoviti moznost
2490 [ Postojna | 1343 1172 | POSTOINA [ PO 20 7D 1 [ Malni gradnje. NE BI
2490 | Postojna | 1505/8 7128 [POSTOINA [ PO 20 ZD 1 [ Malni SMELO BITI
2490 | Postojna | 2664/1 1370 | POSTOINA | PO 20 ZD 1 [ Malni NESKLADJI med
2490 [ Postojna | 1504 1098 | POSTOINA [ PO 20 ZD 1 [ Malni OPN in UREDBO
2490 | Postojna | 1339/12 2899 | POSTOINA | PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1580/1 64999 | POSTOINA | PO 20 7D 1| Malni
2490 | Postojna | 1579/7 180 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni
2490 | Postojna | 1420 1661 | POSTOINA | PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1580/6 1608 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni
2490 | Postojna | 1579/6 4038 | POSTOINA | PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 2665/1 58711 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni
2490 | Postojna | 1579/1 3305 | POSTOJNA | PO 20 ZD 1| Malni
2490 | Postojna | 1352/1 5032 | POSTOJNA | PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1505/9 4000 | POSTOINA | PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1339/14 7543 | POSTOJNA | PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1422/2 1798 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni
2490 | Postojna | 1353 1921 [ POSTOINA [ PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1339/1 8626 | POSTOJNA | PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1505/6 1518 | POSTOINA [ PO 20 7D 1 [ Malni
2490 | Postojna | 1349/2 197 [ POSTOINA [P0 20 ZD 1| Malni
2490 | Postojna | 1352/100 | 1296 | POSTOINA | PO 20 ZD 1| Malni
2490 | Postojna | 1580/1 64999 | POSTOJNA | PO 21 PC 1| Malni Dovoli naj se
2490 | Postojna | 1579/7 180 | POSTOJNA | PO 21 PC 1 | Malni gradnja povezovalne
2490 | Postojna | 1580/6 1608 | POSTOJNA | PO 21 PC 1| Malni ceste in ostale
2490 | Postojna | 1579/6 4038 | POSTOJNA | PO 21 PC 1| Malni infrastrukture.
2490 | Postojna | 1579/1 3305| POSTOJNA | PO 21 PC 1| Malni
2490 Postojna | 1339/14 7543 | POSTOIJNA PO 25 zp | Malni zelene povrSine, tu ni

predvidena gradjna

2490 | Postojna | 1415/33 3820 | POSTOJNA PO 29 SS-vl 1 | Malni Obmocje veljavenga
2490 | Postojna | 1421 2111 [ POSTOINA [ PO 29 SS-vl 1 [ Malni Odloka OLN Ob
2490 | Postojna | 1415/35 53| POSTOINA | PO 29 SS-v1 1 | Malni Pivki (UL, 5t.89/04) ,
2490 | Postojna | 1422/1 5331 | POSTOINA | PO 29 SS-vl 1 | Malni ki je v celoti
2490 | Postojna | 1410/3 20 | POSTOINA  [PO 29 SS-vl 1| Malni realiziran, razen na
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2490 | Postojna | 1419 1769 | POSTOJNA PO 29 SS-v1 1 | Malni parceli §t. 1415/8, k.o.

2490 | Postojna | 1354/2 61 | POSTOINA PO 29 SS-vl 1 | Malni Postojna, kjer je

2490 | Postojna | 1415/17 614 | POSTOINA | PO 29 SS-v1 1| Malni predviden

Postojna | 1415/16 634 |[POSTOJNA | PO 29 SS-vl Malni vecstanovanjki

objekt, vendar na delu

2490 ! parcele, ki lezi v
VVO02

Postojna | 1415/18 1728 | POSTOJNA | PO 29 SS-v1 Malni samo manjsi del

parecle v obmocju
VVOl1-na tej parceli
predviden

2490 " Vectstanovanjski
objekt, vendar na
delu, ki je izven
VVOl1, potrebno
paziti (OLN Ob
Pivki)

2490 | Postojna | 1415/16 593 | POSTOIJNA PO 29 SS-vl 1 | Malni Obmocje veljavenga

2490 | Postojna | 1415/17 590 | POSTOINA [ PO 29 SS-v1 1 | Malni Odloka OLN Ob

2490 | Postojna | 1354/4 3| POSTOINA [P0 29 SS-vl 1| Malni Pivki (UL, 5t. 89/04),

2490 | Postojna | 1354/3 27 |POSTOINA | PO 29 SS-vl 1 | Malni ki je v celoti

2490 | Postojna | 1352/5 48 [POSTOINA [ PO 29 SS-vl 1 | Malni realiziran, razen na

2490 | Postojna | 1352/7 9 [POSTOINA [P0 29 SS-vl 1 | Malni parceli §t. 1415/8, k.o.

2490 | Postojna | 1352/6 42 [POSTOINA | PO 29 SS-vl 1 [ Malni Postojna, kjer je

2490 | Postojna | 1418/3 7| POSTOINA | PO 29 SS-vl 1| Malni predviden

2490 | Postojna | 1415/41 112 [ POSTOINA  |PO 29 SS-vI I [ Malni velstanovanjki

2490 | Postojna | 1418/ 829 [POSTOINA _|PO29  |SS-vl 1 [ Malni objekt, vendar na delu

2490 | Postojna | 1418/5 65 | POSTOJNA | PO 29 SS-vl 1 [ Malni parcele, ki lezi v

2490 | Postojna | 1415/36 159 | POSTOINA | PO 29 SS-v1 1 [ Malni vvoz

2490 | Postojna | 1418/6 2714 [ POSTOINA [ PO 29 SS-vl 1| Malni

2490 | Postojna | 1415/34 79| POSTOINA [ PO 29 SS-v1 1 [ Malni

2490 | Postojna | 1415/22 2353 [ POSTOINA [ PO 29 SS-v1 1| Malni

2490 | Postojna | 1415/23 187 | POSTOINA [ PO 29 SS-v1 1| Malni

2490 | Postojna | 1415/40 50 | POSTOINA | PO 29 SS-v1 1 [ Malni

2490 | Postojna 1502/4 235 | POSTOJNA PO 30 SS-vi 1 | Malni Obmocje je nekdanje

2490 | Postojna | 1502/4 80 | POSTOJNA PO 30 SS-v1 1 | Malni lesnopredelovalne

2490 | Postojna | 1502/3 8 |POSTOJNA [ PO 30 SS-v1 1| Malni industrije. Predvideno

2490 | Postojna | 1502/3 260 | POSTOJINA | PO 30 SS-vl 1 | Malni je za vecstanovanjsko

2490 | Postojna | 1423/1 2828 [ POSTOINA | PO 30 SS-vl 1 | Malni gradnjo, vendar tu

2490 | Postojna | 1424/3 322 | POSTOINA | PO 30 SS-vl 1 [ Malni tudi poplavlja, zato

2490 | Postojna | 1418/2 27| POSTOINA  [PO30 SS-v1 1 | Malni naj se upostava

2490 | Postojna | 150273 23| POSTOINA | PO 30 SS-vl 1| Malni splosna doloCila

2490 | Postojna | 1424/4 432 |[POSTOINA | PO 30 SSvI 1| Malni uredbe.

2490 | Postojna | 1501/1 421 [ POSTOINA [ PO 30 SS-v1 1| Malni

2490 | Postojna | 1502/4 587 | POSTOJNA PO 30 SS-v1 1 | Malni

2490 | Postojna | 1505/8 7128 [ POSTOINA [ PO 30 SS-vl 1| Malni

2490 | Postojna | 1502/1 2394 [ POSTOINA | PO 30 SS-v1 1| Malni

2490 | Postojna | 2609/1 1041 [ POSTOINA [ PO 30 SS-v1 1 [ Malni

2490 | Postojna | 1423/4 1182 | POSTOINA [ PO 30 SS-v1 1| Malni

2490 | Postojna | 1579/1 3305 [ POSTOINA | PO 30 SS-v1 1 [ Malni

2490 | Postojna | 1502/3 197 |[POSTOINA [ PO 30 SS-vl 1| Malni

2490 | Postojna | 1579/9 1333 | POSTOINA [ PO 30 SS-v1 1 [ Malni

2490 | Postojna | 1505/9 4000 | POSTOINA | PO 30 SS-v1 1 [ Malni

2490 | Postojna | 1422/2 1798 | POSTOINA | PO 30 SS-vl 1| Malni

2490 | Postojna | 1424/5 2743 | POSTOJNA | PO 30 SS-v1 1| Malni samo manjsi del
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parecle v obmo¢ju
VVOl1-na tej parceli
predvidena
vefstanovanjska
gradnja, vendar na
delu, Ki je izven
VVOl1, potrebno
paziti
2490 | Postojna 1424/3 322 | POSTOJNA PO 30 SS-vi 1 | Malni Glej Opomne za EUP
2490 | Postojna | 1424/3 122 | POSTOINA PO 30 SS-vl 1 | Malni PO30 SS-vl
2490 | Postojna | 1423/2 363 | POSTOINA PO 30 SS-vl1 1 | Malni
2490 | Postojna | 1505/6 1518 | POSTOIJNA PO 30 SS-vl 1 | Malni
2490 | Postojna | 1415/40 50 | POSTOJNA PO 30 SS-vl1 1 | Malni
2490 | Postojna | 1580/6 1608 | POSTOJNA PO 30 SS-el 1 | Malni
Postojna | 1579/6 4038 | POSTOJNA | PO 30 SS-el Malni Dovoli naj se
gradnja
enodruZinske
2490 1 stanov.an.jske .
gradnje in gradnja
povezovalne ceste in
ostale
infrastrukture.
Postojna | 1579/4 253 | POSTOJNA | PO 30 SS-el Malni Dovoli naj se
2490 1 gradn'j a povezovalne
ceste in ostale
infrastrukture.
Postojna | 1579/1 3305 | POSTOJNA | PO 30 SS-el Malni Dovoli naj se
enodruZinske
stanovanjske
2490 1 gradnje in gradnja
povezovalne ceste in
ostale
infrastrukture.
Postojna | 1505/9 4000 | POSTOJNA | PO 30 CU Malni Dovoli naj se
2490 " gradn.j a povezovalne
ceste in ostale
infrastrukture.
2490 | Postojna | 1579/13 67 | POSTOINA PO 30 CU 1 | Malni Obhranijo naj se
2490 | Postojna | 1579/2 1975 | POSTOJNA PO 30 CU 1 | Malni dolocila splosnega
2490 | Postojna | 1579/2 1975 | POSTOJNA PO 30 CU 1 | Malni dela uredbe.
2490 | Postojna | 1579/9 1333 | POSTOJNA | PO 30 CU 1 | Malni Dovoli naj se
Postojna | 1579/1 3305 | POSTOJNA | PO 30 CU Malni gradnja povezovalne
2490 1 ceste in ostale
infrastrukture.
2488 | Zalog 1237/1 10084 | POSTOJNA PO 67 PC 1 | Malni cesta - obstoojeca
2471 | Kagja vas | 1705/1 71803 | POSTOJNA PO 68 P 1 | Malni
2471 | Kacja vas | 1705/3 4354 | POSTOJNA PO 68 P 1 | Malni
2471 | Kacja vas | 1929/3 31456 | POSTOJNA PO 68 P 1 | Malni
2471 | Kacja vas | 1929/3 271 | POSTOJNA PO 68 P 1 | Malni
2471 | Kacja vas | 3029/2 43684 | POSTOJNA PO 68 P 1 | Malni
2471 | Kacja vas | 3034/2 1157 | POSTOJNA PO 68 P 1 | Malni
2471 | Kacja vas 1682/1 1142;451 POSTOINA PO 68 P | Malni
2488 | Zalog 1251 1758; Postojna PO 70 PC | Malni
2488 | Zalog 1248/7 90446 | Postojna PO 70 PC Malni
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2487 | Rakitnik | 2335 66274 | Postojna PO 70 PC 1 | Malni
2487 | Rakitnik | 926 98 | Postojna PO 70 PC 1 | Malni
81 700 SM 01 SK-v Ov¢jak | Samo manjsi del
Smihel SMIHEL l\’/avr(c)el'e:“ "l’j‘ _
2475 | pod POD 1 i ovOll naj se
Nanosom NANOSOM ace .
enostaovanjska
gradnja.
2483 | Razdrto 2509/1 2116 | VELIKO VU 01 SK-v " Platovnice | Dovoli il.a] se
UBELJSKO enodruzinske
2483 | Razdrto 2510/1 830 | VELIKO VU 01 SK-v " Platovnice stanov'anjske
UBELJSKO gradnje.
2720/21 3865 | VELIKO VU 01 SK-v Platovnice
2483 | Razdrto UBELJSKO 1
2483 | Razdrto 2508/1 1489 | VELIKO VU 01 SK-v 1 Platovnice
UBELJSKO

PRILOGA 3. Seznam priporoc¢il za gradnjo in monitoring

Pomembno je, da lahko ostanki mineralnih olj, ki bi prodrli v tla, bistveno vplivajo tudi na
razvoj oksidacijsko redukcijskih razmer, ki povzrocajo povecano sproscanje tudi drugih
onesnazeval kot so zelezo, mangan, arzen in drugi. Zaradi tega je potrebno prepreciti prodor
tudi najmanjSe koli¢ine ugotovljenih onesnazeval v tla. Ob nesreci pa je potrebno natan¢no
odstraniti celotno izlito koli¢ino, da ne more priti niti do najmanjsih izgub v tla. Morebitni
ostanki izlitja imajo lahko dolgoro¢ne posledice na vpliv na okolje in mocno povecanje
stroskov monitoringa v naslednjih letih.

Priporocila med gradnjo:

1.

V projektni dokumentaciji naj investitor ugotovi, ali bo z gradbenimi deli posegal v Ze
odlozene odpadke. V primeru, da se bo posegalo v odloZene odpadke jih je potrebno
pred gradbenimi deli odstraniti in odloziti na zato predvidevana mesta v skladu z
Uredbo o odpadkih (Ur.l. RS, §t. 39/06 — uradno precis¢eno besedilo, 49/06 — ZMetD,
66/06 — odl. US, 33/07 — ZPNacrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09 — ZPNacrt-A in
108/09).

Gradnja naj ne poteka v ¢asu intenzivnih padavin, ko je mozno najvecje spiranje odprtih
tal in prodora onesnazenja v omoceni del vodonosnika ali v sistem odvodnje.

V cCasu gradnje naj se natan¢no zabelezi stanje tal. Popisati je treba celoten izkop
sestave tal zaradi morebitnih odlozenih odpadnih materialov (gradbeni ali drugi
odpadki). Popis sestave tal naj potrdi nadzor.

V primeru, da se ugotovi dolocene poskodbe kakr$nekoli kanalizacije, je potrebno
podati zahtevo po odpravi teh napak vzdrzevalcu te kanalizacije ali ustrezni sluzbi.
Posebno pozornost je potrebno nameniti prepre¢evanju vnosa ali prodora nevarnih
snovi (ZV-1 in na njegovi podlagi sprejeti podzakonski akti) neposredno v tla in tudi v
sistem odvodnje.

Ob morebitnem razlitju onesnazevala na povrsini je potrebna takojSnja sanacija
zemljine na mestih izgub tekoCin v tla. Sanacija je lahko izkop onesnazenih tal in
deponiranje na primerno odlagalise, oziroma obdelava onesnazene zemljine z
bioloskimi postopki ali fizikalno-kemijskimi postopki ali termi¢nimi postopki na
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mesto onesnazenja ali po izkopu. Nacin sanacije se izbere glede na obseg razlitja in
glede na kemijsko sestavo onesnazevala. Pred gradnjo morata projektant in izvajalec
racunati tudi na takSen nesrecen slucaj in morata zagotoviti vsa razpolozljiva sredstva
in vse potrebne podatke (nacrte, posnetke, podatke o projektu in izvedenih delih, vse
kar lahko pomaga pri sanaciji. Poslovne in druge skrivnosti niso opravicljive) za
takojSnje ukrepanje, ¢e bi prislo do razlitja snovi v tla.

7. lIzvajalec mora imeti na delovi$§¢u seznam vseh nevarnih snovi, ki bodo uporabljane
pri gradbenih delih.

8. Projektant in izvajalec morata zagotoviti, da pri izvajanju gradbenih del ne bodo
uporabljeni kakrSnikoli materiali, iz katerih se lahko izluzujejo nevarne snovi, prav
tako pa tudi ne druge snovi, ki bi zaznavno spremenile kemijsko sestavo podzemne
vode.

9. Projektant naj predvidi tudi vse mozne zascCitne ukrepe in postopke ukrepanja v vseh
postopkih gradnje, pri katerih bi lahko prislo do vnosa snovi v tla, predvsem pa iztoka
goriv in maziv iz delovnih strojev ali drugih tekocin.

10. Oprema in stroji morajo biti izbrani tako, da je mozen dostop brez izdelave posebnih
dovoznih cest, pri Cemer se uposteva, da se izkope izvaja v suhih vremenskih pogojih,
ko zemljisce ni razmoceno.

Oskrba delovnih strojev in ravnanje z nevarnimi snovmi ali onesnazenji

11. Delovni stroji morajo biti ocisceni ze pred prihodom na delovisce.

12. Maziva naj se uporabljajo v najmanjSi mozni meri, delovni stroji naj bodo Cisti in
nezamasceni. Uporabljajo naj se okolju ¢im bolj prijazna maziva in goriva.

13. Pranje strojev in naprav z iztokom odpadne vode v tla ali v sistem odvodnje ni
dopustno.

14. Parkiris¢e za delovne stroje in naprave za izvajanje del mora biti izvedeno izven
gradbene jame na povrSini, kjer se lahko zadrZi celotna koli¢ina pretakanega goriva za
oskrbo delovnih strojev.

15. Prostor za pretakanje naj bo tak, da ni mozen odtok nevarne snovi v tla, v izkope ali v
sistem odvodnje ob morebitnem razlitju, niti v primeru naliva.

16. Pretakanje goriva se ne sme izvajati v blizini gradbene jame, tako da bi morebitno
razlitje lahko odteklo v gradbeno jamo ali v sistem odvodnje.

17. Postopek in navodila ukrepanja v primeru razlitja nevarne snovi v tla morajo
zahtevati, da je poleg pogodbene organizacije za odstranjevanje odpadkov v takih
primerih potrebno takoj obvestiti okoljsko inSpekcijsko sluzbo.

18. V primeru kakrSnegakoli onesnazenja, oziroma iztoka snovi v tla ali povrSinske vode
je potrebno o tem obvestiti tudi javno sluzbo, ki skrbi za javno oskrbo s pitno vodo ter
Agencijo RS za okolje.

Priporocila ob izvajanju monitoringa

19. Ob nalivih naj se predvidi kontrolno vzorCenje prvega vala vseh iztokov iz delovnih
povrsin v sistem odvodnje, tako da se nedvoumno ugotovi, kateri parametri so znacilni
za obremenitve iz obratovanja. To naj se izvede v prvih dveh letih obratovanja v treh
padavinskih dogodkih. V primeru, da se izkazejo kot znalilna Se posebna
onesnazevala, je temu potrebno prilagoditi obstojeci program monitoringa.

20. Vsi iztoki odpadnih vod na obravnavanem obmoc¢ju morajo biti zajeti v obstojece
monitoringe, ki se izvajajo po zahtevanih programih.
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